kauno
kt u technologijos
universitetas

1922

PLUDURIUOJANCIY SAULES ELEKTRINIY
TECHNINE GALIMYBIY STUDIJA KARJERUOSE
ESANCIUOSE LIETUVOS TERITORIJOJE

Mokslinio tyrimo paslauga

Uzsakovas: UAB Okata

Vykdytojas: Kauno technologijos
universiteto Mechanikos inzinerijos ir
dizaino fakultetas

Sutarties vadovas:

doc. dr. Rolandas Jonynas

Kaunas, 2022

Paskirtis: Parasas



kauno

kt u technologijos
universitetas

1922
TURINYS
1. Lietuvoje esanciy karjery ir juose esanciy vandens telkiniy apzvalga .........ccccoecvveeivciieeecciee e, 4
2. Nagrin€jamo Karjero @apzValga..........ccccueeeieciiiie et ettt e et e e e ette e e e e eate e e e e eabee e e eateeeeearaeeeenreeeeennees 16
a)  Karjero techniniai dUOMENYS .........uiiiiiiiiee ettt ettt ettt e e ettt e e ettt e e e e tbeeeeseaseeeeenseeeeenreeaeenseeans 16
b) Vandens lygio karjere pokyCiai |aiko BEGYJE.....ccuuiii i 17
3. Karjero teritorijoje esanti elektros tinkly infrastruktlra.........ccccoiiieeei e 17

4. Pladuriuojancios saulés elektrinés nagrinéjamame karjere priklausomai nuo vandens baseino ploto

galimas teorinis, techninis instaliuotos el. galios identifikavimas.........ccccceeiiviiiiiiciie e, 18
5. Techniniai pladuriuojancios saulés elektrinés naudojami jrengimo sprendimai........ccccccceeveeeercieeeennnee. 20
6. Pladuriuojancios saulés elektrinés karjery baseine eksploatacija.........cccoeevveeeeeiiiiiicciiee e, 24
) I - 18 [ AT T2 1= o 1o JET= 1 A2 RSP 24
b)  Galimi NeapPibréZtUmMal LIBTUVOJE ..ccccuvieeeeieee ettt ettt ettt ee e e eeta e e e eeataeeeeeabaeeeseabaeeeeenraeaeenns 27
7. Elektros energijos pladuriuojancia saulés elektrine gamybos potencialas per metus ..........ccccccveeeeneee. 28

8. Pladuriuojancios saulés elektrinés jrengimo karjeruose esanciuose dirbtiniuose vandens telkiniuose
teisinis reglamentavimas LIETUVO @ ...ccico ettt e e e e e e e e e et re e e e e e e e eeantreeeeeeeeeennnrnsaees 31

a) Dél pladuriuojancios saulés elektrinés traktavimo statiniu pagal Lietuvos Respublikos statybos
jstatyma ir kitus statiniy statybg reguliuojancius teiS€s aktus ..........ccoeeieeiieiiiiiceiiee et 31

b) Saulés elektrinés (statinio) statybai keliami Lietuvos Respublikos teisés akty reikalavimai ............... 33
c) Dél galimybés saulés elektrine (statinj) statyti ant dirbtinio vandens telkinio, esancio karjeruose....35

d) Dél pladuriuojancios saulés elektrinés jrengimo ant dirbtiniy vandens telkiniy, esanciy karjeruose,

reguliavimo leidimais veiklai energetikos sektoriuje ... 37
e) Teisniy dokumenty apzvalgg apibendrinancios iISVad0S ......cueeiiiieeeiriiiee e 39
9. TieK&jY ir/ar @KSPerty @NaliZ€.......c.cccvieiveiirieirieiee ettt et ettt et eeveeete e teeeteeeabeeabeebeebe e re e teenaeeeanas 40
10. Stiprybés, silpnybés, galimybeés, Sré&SMES .......cooo i e 42
FAN o] oY= a o [aTa =T a Yol T T V= o (o 13U 43
(BT AU o TRY- | = 13- 1SS 44

PLUDURIUOJANCIY SAULES ELEKTRINIY TECHNINE GALIMYBIY STUDIJA KARJERUOSE
ESANCIUOSE LIETUVOS TERITORIJOJE | 2 psl.



kauno

kt u technologijos
universitetas

1922
Paveiksly sgrasas

1.1 pav. Lietuvos Karjerai ZEMEIAPYJE ..uuei i ieee e ettt ettt e et e e e et e e e et e e e e saae e e e s abeeeeenssaeesansseeesannnees 4
1.2 pav. Neeksploatuojamy karjery vandens telkiniy plotai iSrikiuoti pagal dydj .......cccocoeviinenvinsiniienens 15
2.1 pav. Karjero Panevéfio r. sav., Zvalgaiciy k. vietos vaizdas i§ palydovo bei fotografuotas bendras vaizdas
.......................................................................................................................................................................... 16
3.1 pav. Zvalgai¢iy karjero vandens telkinys ir $alia esanti infrastruktira (Regia.lt duomenys) ..................... 17
5.1 pav. 50.7 kWp pladuriuojanti saulés elektringé, PROTEVS PROJEKTAS........cccooveeeeeeeieciiieeeee e ecnvneeeee e 20
5.2 PaV. PSE SANKEY Qiarama.......c.uiiiiiiiie ettt et e ettt e e e et e e e et e e e e e ate e e e ebtae e e erteeeeentaeeeerteeeenanees 23
6.1 pav. 70 MWp pladuriuojanti saulés elektriné Kinijos Anhui provincijoje, karjero tvenkinyje []................ 24
6.2 pav. 3 MW plladuriuojanti saulés elektriné Vokietijos Quartzwerke karjero tvenkinyje) [].....c.ccccoueeeenneee. 25
6.3 pav. 14,7 MW pladuriuojanti saulés elektriné Prancizijos Peyrolles, nebe eksploatuojamam karjere....26
7.1 pav. Sitlomas pliduriuojancios saulés elektrinés sprendimas ant karjero telkinio ...........c.cccceeeeeverennnee. 28

Lenteliy sgrasas

1.1 lentelé. Neeksploatuojamy karjery tvenkiniai LIELUVOJE .......eeveieiiiiiiciiee ettt e 4

4.1 lentelé. PV potencialo rodikliai LIETUVAI [4]......uuviieieiiiiiiiiiiee ettt e e estrre e e e e sarrae e e e e e e e annraeeeaa e s 19

5.1 lentelé. 440 kWp saulés elektrinés pagrindinés charakteristikos bei elektros energijos gamybos rodikliai

.......................................................................................................................................................................... 21
7.1 lentelé. 29,52 kW PSE sistemos elementai, energijos gamybos skai¢iavimo rezultatai ............ccccuueenn..ee. 29
7.2 lentelé. Prognozuojamos elektros energijos gamybos skaiciavimy rezultatai ........ccccccoveeeeecieeieccieeeennee. 29
7.3 lentelé. Duomenys apie@ PSE MOAUIIUS ......ccocciiiiiiiee ettt et e e e s e e e e e rae e s e e rae e e e eanees 30
7.4 lentelé. Duomenys apie SiStEMOS INVEITEI......uuiiiiii et ecccrree e e e e e ee e e e e e e e e e nnnraeeeaaees 30
10.1 lentelé. SSGG aNaliZES SUVESTINE .....cc.viiiieiiiiiie ettt sttt e st e e e s b e s eneeesareeeanes 42

PLUDURIUOJANCIY SAULES ELEKTRINIY TECHNINE GALIMYBIY STUDIJA KARJERUOSE
ESANCIUOSE LIETUVOS TERITORIJOJE | 3 psl.



kauno
technologijos
universitetas

ktu

1922

1. Lietuvoje esanciy karjery ir juose esanciy vandens telkiniy apzvalga

Lietuvoje yra apie 207 neeksploatuojamy karjery, is kuriy apzvelgsime, tik tuos, kuriuose yra tvenkiniai (1.1

pav.). IS viso atrinkti 33 neeksploatuojami karjerai Lietuvos teritorijoje, kuriuose yra vandens tvenkiniai.

Apzvalga pateikiama 1.1 lentelés formoje, o jy duomenys yra naudoja Sios studijos apimtyje.
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1.1 pav. Lietuvos karjerai Zemélapyje

1.1 lentelé. Neeksploatuojamy karjery tvenkiniai Lietuvoje

. ] Tvenkinio
Eil. Karjero .
.. plotas, Trumpas aprasas [1]
Nr. pavadinimas .
hektarais
1 PAKALNISKIY 11,13 karjero dirbtinis tvenkinys nenutekantis, priklauso Dabikinés
KARJERAS upés baseinui Lietuvoje, Akmenés rajone. Karjeras sudarytas
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Nr. pavadinimas

iSeksploatavus klintis ir prisipildZius vandeniu. Tvenkinj supa
Pakalniskiy miskas.

2 MINCAICIY 21,4 karjero tvenkinys Lietuvoje, Joniskio rajone, 4 km j
KARJERAS pietvakarius nuo Zagarés, j Siaure nuo Mincai¢iy kaimo.
Sudarytas iSeksploatavus Zvyro iSteklius ir prisipildZius
vandens. Tvenkinio ilgis iS pietvakariy j Siaurés rytus — 2,78
km, plotis —iki 0,13 km. Yra 4 a sala. Altitudé 70,7 m. Krantai
neauksti, beveik iStisai apauge medziais ir krimynais.
Tvenkinj daugiausia supa pusynai (Silelio miskas). Vandens
perteklius nuteka 70 milgio kanalu j rytine pakrante tekancia
Svétés upe.

3 SKAISTGIRIO 30,95 karjero tvenkinys Lietuvoje, JoniSkio rajone, Skaistgirio
KARJERAS miestelio pietiniame pakrastyje. Sudarytas iSeksploatavus
dolomito isteklius ir prisipildZius vandens. Tvenkinio ilgis i$
Siaurés j pietus — 1,04 km, plotis — iki 0,61 km. Altitudé 60,9
m. Krantai aukstoki, statds, rytuose ir pietuose apauge
krimais. | Siaure ir pietus plyti dirbami laukai. Vandens
perteklius pietuose nuteka 0,26 km ilgio kanalu j Karnupio
upelj (Kivés intakas). Vakariniame pakrastyje esanciame
karjere tebevykdoma dolomito kasyba.

4 POSKUY | KARJERAS 6,55 karjero tvenkinys Lietuvoje, Klaipédos rajone, 10,5 km j
pietus nuo Gargzdy, j Siaure nuo Posky kaimo. Sudarytas
iSeksploatavus Zvyro isteklius ir prisipildZius vandens.
Tvenkinio ilgis i$ Siaurés j pietus — 0,31 km, plotis — iki 0,26
km. Altitudé 19,7 m. Krantai Zemi. Tvenkinj supa pusynélis.
Tvenkinys nenutekantis, priklauso Agluonos upés baseinui.

5 POSKY Il KARJERAS 4,05 karjero tvenkinys Lietuvoje, Klaipédos rajone, 10,5 km j
pietus nuo Gargzdy, j Siaure nuo Posky kaimo. Sudarytas
iSeksploatavus Zvyro iSteklius ir prisipildZius vandens.
Tvenkinio ilgis i$ Siaurés j pietus — 0,24 km, plotis — iki 0,21
km. Altitudé 19,6 m. Krantai Zemi. Tvenkinj daugiausia supa
pusynélis. Pietinéje pakrantéje jrengta Zvyro risiavimo ir
sijojimo linija. Tvenkinys nenutekantis, priklauso Agluonos
upés baseinui.

PLUDURIUOJANCIY SAULES ELEKTRINIY TECHNINE GALIMYBIY STUDIJA KARJERUOSE
ESANCIUOSE LIETUVOS TERITORIJOJE | 5 psl.



kauno
kt u technologijos
universitetas

1922

Tvenkinio
plotas, Trumpas aprasas [1]
hektarais

Eil. Karjero
Nr. pavadinimas

6 POSKY 11 9,63 karjero tvenkinys Lietuvoje, Klaipédos rajone, 10,5 km j
KARJERAS pietus nuo Gargzdy, j Siaure nuo Posky kaimo. Sudarytas
iSeksploatavus Zvyro isSteklius ir prisipildZius vandens.
Tvenkinio ilgis i$ Siaurés ryty j pietvakarius — 0,45 km, plotis —
iki 0,35 km. Altitudé 19,3 m. Krantai Zemi, apauge pusynéliu.

Tvenkinys nenutekantis, priklauso Agluonos upés baseinui.

7 POSKY v 28,58 karjero tvenkinys Lietuvoje, Klaipédos rajone, 10 km j pietus
KARJERAS nuo Gargzdy, 1,5 km j Siaure nuo Posky kaimo. Sudarytas
iSeksploatavus Zvyro iSteklius ir prisipildZius vandens. Tai
didZiausias i$ 5 Posky karjery. Tvenkinio ilgis i$ vakary j rytus
—0,71 km, plotis — iki 0,65 km. Altitudé 20,1 m. Krantai Zemi.
Aplinkui  plyti pievos ir dirbami laukai. Tvenkinys
nenutekantis, priklauso Agluonos upés baseinui. Vidutinis
gylis — 3.4 m. DidzZiausias gylis — 11.7 m.

8 POSKY \Y 6,33 karjero tvenkinys Lietuvoje, Klaipédos rajone, 11 km j pietus
KARJERAS nuo Gargidy, | Siaure nuo Posky kaimo. Sudarytas
iSeksploatavus Zvyro isteklius ir prisipildZius vandens.
Tvenkinio ilgis i$ Siaurés j pietus — 0,47 km, plotis — iki 0,18
km. Altitudé 17,9 m. Krantai Zemi. Siaurinis ir rytinis krantai
apauge pusimis. | Siaure telkSo Posky IIl karjeras, pietinéje
pakrantéje esanciame karjere vyksta Zvyro kasyba. Pietuose
iSteka upelis link Agluonos upés. Vidutinis gylis — 8.4 m.
DidZiausias gylis —23.8 m.

9 PRYSMANCIY 1,69 karjero tvenkinys Lietuvoje, Kretingos rajone, 3,5 km j
KARJERAS vakarus nuo Kretingos, TenZés upés slényje. Sudarytas
iSeksploatavus durpiy isteklius ir prisipildZius vandens.
Tvenkinio ilgis i$ Siaurés j pietus — 0,45 km, plotis — iki 0,07
km. Altitudé 6,3 m. Vakarinis krantas aukstas, apauges
medZiais, rytinis — Zemas. Rytuose tvenkinys kanalu jungiasi
su Tenzés upe. Aplinkui plyti uzpelkéjusios pievos. Siaurinéje
pakrantéje telkSo 1,4 ha karjero tvenkinys. Vidutinis gylis —
6.7 m. DidZiausias gylis 15 m.
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10 KALNENY 60,04 karjero tvenkinys Lietuvoje, Jurbarko rajone, Jurbarko miesto
KARJERAS vakarinéje dalyje. Sudarytas iSeksploatavus smélio ir zvyro
iSteklius ir prisipildZius vandens. Tvenkinio ilgis iS Siaurés
vakary j pietrycius — 3,17 km, plotis —iki 0,4 km. Altitudé 12,8
m. Pietinis krantas labai uzpelkéjes, stikso Kalnény miskas,
Siaurinis krantas status, apauges medziy ir krimy ruozu.
Tvenkinys nenutekantis, priklauso Mituvos upés baseinui.
Vidutinis gylis — 2.95 m. DidZiausias gylis — 5.74 m.

11 KLOVAINIY I 21,01 karjero tvenkinys Lietuvoje, Pakruojo rajone, Klovainiy
KARJERAS miestelio pietiniame pakrastyje. Sudarytas iSeksploatavus
dolomito iSteklius ir prisipildZius vandens. Per tvenkinj
prateka Gapelio upelis (Ramytés intakas, Daugyvenés
baseinas). Tvenkinio ilgis i$ piety j Siaure - 0,93 km, plotis - iki
0,44 km. Altitudé 59 m. Krantai neauksti, apauge medZiais.
Aplink tvenkinj auga miskas. Vakarinéje pakrantéje jsikires
Krivai¢iy kaimas (uz Daugyvenés upés), j Siaure telkSo
Klovainiy Il karjeras, j rytus - Klovainiy IV karjeras, j pietus -
eksploatuojamas dolomito karjeras.

12 KLOVAINIY Il 6,73 karjero tvenkinys Lietuvoje, Pakruojo rajone, Klovainiy
KARJERAS miestelio pietiniame pakrastyje. Sudarytas iSeksploatavus
dolomito iSteklius ir prisipildZzius vandens. Vandens
perteklius nubéga j rytiniu pakraséiu tekantj Gapelio upelj
(Ramytés intakas, Daugyvenés baseinas). Tvenkinio ilgis i$
vakary j rytus — 0,32 km, plotis —iki 0,23 km. Altitudé 59,5 m.

Krantai neauksti, apauge medziais ir krimais.

13 KLOVAINIY [l 13,66 karjero tvenkinys Lietuvoje, Pakruojo rajone, pietrytiniame
KARJERAS Klovainiy miestelio pakrastyje. Sudarytas iSeksploatavus
dolomito isteklius ir prisipildZius vandens. Tvenkinys pasagos
formos, jo ilgis pietvakariy-Siaurés ryty-pietryciy kryptimi —
0,73 km, plotis — iki 0,31 km. Altitudé 58,5 m. Krantai
neauksti, vietomis apauge krimais. Pietuose i$ Klovainiy IV
karjero jteka, o Siauréje iS tvenkinio iSteka Ramytés upé
(Daugyvenés intakas).
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14 KLOVAINIY v 16,35 karjero tvenkinys Lietuvoje, Pakruojo rajone, Klovainiy
KARJERAS miestelio pietrytiniame pakrastyje. Sudarytas iSeksploatavus
dolomito isteklius ir prisipildZius vandens. Tvenkinj sudaro 2
lygiagrecios beveik vienodo dydzio dalys, sujungtos siauru —
vos 10 m sgsiauriu. Tvenkinio ilgis i$ vakary j rytus — 0,57 km,
plotis — iki 0,39 km. Altitudé 58,4 m. Krantai neauksti,
vietomis apauge medZiais. Pietiné tvenkinio dalis uzpelkéjusi.
Pietuose jteka, o Siauréje iSteka j Salia esantj Klovainiy Il
karjerg Ramytés upé (Daugyvenés intakas).

15 KLOVAINIY Vv 19,66 karjero tvenkinys Lietuvoje, Pakruojo rajone, 1,5 km j
KARJERAS pietrycius nuo Klovainiy miestelio. Sudarytas iSeksploatavus
dolomito isteklius ir prisipildZius vandens. Tvenkinio ilgis i$
vakary j rytus — 0,75 km, plotis —iki 0,32 km. Altitudé 55,3 m.
Krantai aukstoki, vietomis apauge kramais. Uz 80 m j Siaure
telkSo Klovainiy IV karjeras, j Siaurés rytus uz Ramyteés upés ir
j vakarus auga miskeliai, j pietus esan¢iame karjere vyksta
dolomito kasyba. Tvenkinys nenutekantis, priklauso
Daugyvenés intako Ramytés baseinui.

16 KUNDROCIY 6,65 karjero tvenkinys Lietuvoje, Pakruojo rajone, 3 km j
KARJERAS pietvakarius nuo Pakruojo. Sudarytas iSeksploatavus smélio
iSteklius ir prisipildZius vandens. Tvenkinio ilgis i$ pietvakariy
j Siaurés rytus — 0,43 km, plotis — iki 0,38 km. Yra 6 a sala.
Altitudé 65,4 m. Krantai Zemi, apauge medziais ir krimais. IS
Siaurés, vakary ir piety tvenkinj supa miskas, kitose
pakrantése plyti pievos, krimynai, dirbami laukai. Tvenkinys
nenutekantis, priklauso Kruojos upés baseinui.

17 LINKSMUCIY I 1,24 karjero tvenkinys Lietuvoje, Pakruojo rajone, 2,5 km j vakarus
KARJERAS nuo Pakruojo. Sudarytas iSeksploatavus dolomito isteklius ir
prisipildZius vandens. Tvenkinio ilgis iS Siaurés vakary j
pietrycius — 0,18 km, plotis — iki 0,11 km. Altitudé 59,9 m.
Krantai neauksti, iStisai apauge medziais. Tvenkinj supa
miSkas. Tvenkinys nenutekantis, priklauso Kruojos upés

baseinui.
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18 LINKSMUCIY Il 0,29 karjero tvenkinys Lietuvoje, Pakruojo rajone, 2,5 km j vakarus
KARJERAS nuo Pakruojo. Sudarytas iSeksploatavus dolomito isteklius ir

prisipildZius vandens. Tvenkinio ilgis iS Siaurés vakary j
pietrycius — 0,075 km, plotis — iki 0,06 km. Altitudé 60,1 m.
Krantai Zemi, iStisai apauge medziais ir krimais. Tvenkinj
supa miskas. Tvenkinys nenutekantis, priklauso Kruojos upés
baseinui.

19 MENCIY KARJERAS 24,86 karjero tvenkinys Lietuvoje, Akmenés rajone, 6 km j pietus
nuo Naujosios Akmenés. Sudarytas iSeksploatavus klintis ir
prisipildZius vandeniui. Tvenkinio ilgis i$ Siaurés vakary j
pietrycius — 0,87 km, plotis —iki 0,5 km. Yra 4 salos — 0,13 ha,
0,12 ha, 0,07 ha, ir 0,03 ha. Altitudé 62,9 m. Krantai
daugiausia auksti ir statGs, placiai apauge medziais ir
krimynais. Dalyje Siaurés vakary ir Siaurés ryty krantai Zemi
ir uZpelkéje. Tvenkinys nenutekantis, priklauso Dabikinés
upés baseinui.

20 MENCIY I 40,54 karjero tvenkinys Lietuvoje, Akmenés rajone, 5,5 km j pietus
KARJERAS nuo Naujosios Akmeneés. Sudarytas iSeksploatavus klintis ir
prisipildZius vandeniui. Tvenkinio ilgis iS Siaurés ryty j
pietvakarius - 0,8 km, plotis - iki 0,73 km. Altitudé 61,6 m.
Krantai auksti, statls, Slaitai apauge medziais ir krimynais.
Pietrytinis krantas Zemas ir pelkétas. Kranto linija vingiuota,
i$ piety yra giliai jsiterpes pusiasalis. Tvenkinys nenutekantis,
priklauso Dabikinés upés baseinui. Vidutinis gylis — 1.55 m.
DidZiausias gylis — 2.8 m.

21 RAMUCIY 1,71 karjero tvenkinys Lietuvoje, Akmenés rajone, Naujosios
KARJERAS Akmenés Siauriniame pakrastyje. Suformuotas buvusio
karjero vietoje. Tvenkinio ilgis i$ vakary j rytus — 0,2 km, plotis
— iki 0,17 km. Yra 0,12 ha sala. Altitudé 76,5 m. Krantai
neauksti, tik Siaurinis krantas auk$tokas. Siaurinéje
pakrantéje stikso miskelis, kitose pakrantése plyti dirbami
laukai. Tvenkinys nenutekantis, priklauso Agluonos upés
intako Zaro baseinui. Vidutinis gylis —0.97 m. DidZiausias gylis
-4 m.
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22 PETRASIUNY I 18,76 karjero tvenkinys Lietuvoje, Pakruojo rajone, 4 km j Siaurés
KARJERAS rytus nuo Pakruojo. Sudarytas iSeksploatavus dolomito
iSteklius ir prisipildZius vandens. Tvenkinio ilgis pietvakariy-
Siaurés ryty-ryty-piety kryptimi — 1,23 km, plotis — iki 0,26
km. DidZiausias gylis 7,8 m. Kranto linija vingiuota, i$ piety yra
giliai jsiterpes pusiasalis. Altitudé 48 m. Vakarinis krantas
aukstas ir status, apauges kriimais ir medZiais, rytinis krantas
Zzemas. Tvenkinys nenutekantis, priklauso Kruojos upés
baseinui. | rytus ir pietus yra karjerai, kuriuose tebevykdoma
dolomito gavyba.
23 PETRASIUNY Il 41,74 karjero tvenkinys Lietuvoje, Pakruojo rajone, 5 km j Siaurés
KARJERAS rytus nuo Pakruojo, Petrasiliny gyvenvietés pietiniame

pakrastyje. Sudarytas iSeksploatavus dolomito isteklius ir
prisipildZius vandens. Tvenkinio ilgis i$ piety j Siaure — 1,26
km, plotis — iki 0,42 km. Altitudé 45,3 m. Vakarinis ir rytinis
krantai auksti, apauge medziais ir krdmais. Tvenkinys
nenutekantis, priklauso Kruojos upés baseinui.

24 ZATYSIY KARJERAS 34,84 karjero tvenkinys Lietuvoje, Jonavos rajone, 9 km j
pietvakarius nuo Jonavos. Sudarytas iSeksploatavus Zvyro
iSteklius ir prisipildZius vandens. Tvenkinio ilgis i$ pietvakariy
j Siaurés rytus — 2,2 km, plotis — iki 0,36 km. Altitudé 40 m.
Siaurinéje dalyje yra 2 salos (0,21 ha ir 0,11 ha). Tvenkinj
prateka Jasnogurkos upelis (Neries intakas). Tvenkinio plotas
2019 m. sieké ~ 35 ha. Tvenkinio pietinéje dalyje tebevyksta
Zvyro gavyba naudojant Zemsiurbe ir tvenkinio plotas didéja.
Krantai auksti, daugiausia apauge medziais ir krimynais. |
vakarus uZ keliasdeSimt metry teka Neris, j rytus stikso
Salupiy miskas. DidZiausias gylis — 27 m.

25 ZVELGAICIY 2,86 karjero tvenkinys Lietuvoje, Joniskio rajone, 2,5 km j
KARJERAS pietvakarius nuo Zagarés. Sudarytas iSeksploatavus Zvyro
iSteklius ir prisipildZius vandens. Tvenkinio ilgis i$ pietvakariy
j Siaurés rytus — 0,5 km, plotis — iki 0,09 km. Altitudé 69,2 m.
Rytinis krantas aukstas. Tvenkinj supa pusynai (Silelio
migkas). Tvenkinys nenutekantis, priklauso Svétés upeés

baseinui.
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26 VAISVYDAVOS 18,41 karjero tvenkinys Lietuvoje, Kauno miesto pietrytiniame
KARJERAS pakrastyje, VaiSvydavoje. Sudarytas iSeksploatavus smélio
iSteklius ir prisipildZius vandens. Tvenkinio ilgis iS Siaurés j
pietus — 0,61 km, plotis — iki 0,37 km. Altitudé 63 m. Krantai
auksti, apauge krimynais. | pietus esanciame Kkarjere
tebevyksta smélio gavyba. Tvenkinys nenutekantis, priklauso

Nemuno baseinui. Vidutinis gylis — 7.4 m.

27 VYDMANTY 7,77 karjero tvenkinys Lietuvoje, Kretingos rajone, Vydmanty
KARJERAS gyvenvietés rytinéje dalyje. Sudarytas iSeksploatavus Zvyro
iSteklius ir prisipildZzius vandens. Tvenkinio ilgis i$ piety j
Siaure — 0,5 km, plotis —iki 0,26 km. Altitudé 18,4 m, pietinés
dalies - 18,8 m. Pietinj tvenkinio trecdalj nuo likusio tvenkinio
skiria 3 —4 m sausumos ruozas. Siaurinéje dalyje yra 4 a sala.
Krantai zemi. Tvenkinys nenutekantis, priklauso Darbos upés
intako Zibos baseinui. Siaurrytinéje pakrantéje stikso
Aukstosios miSkas. Aplink kitas pakrantes plyti pievos,
dirbami laukai.

28 GULBYNES 5,99 Gulbynés tvenkinys arba Gulbynés karjeras — tvenkinys
KARJERAS Lietuvoje, Alytaus miesto Vakariniame pramonés rajone,
Gulbynés  ornitologiniame  draustinyje. = Suformuotas
pelkétoje vietoje prisipildZius vandens. Tvenkinio ilgis iS
Siaurés vakary j pietrycius — 0,41 km, plotis — iki 0,26 km.
Altitudé 108 m. Tvenkinys nenutekantis, priklauso Nemuno

baseinui.

29 GAIZIUNY 2,51 Gaiziiny karjeras — karjero tvenkinys Lietuvoje, Jonavos
KARJERAS rajone, 5 km j pietryCius nuo Jonavos, GaizZiiny kaimo
Siauriniame pakrastyje. Sudarytas iSeksploatavus gamtinius
iSteklius ir pripildZius vandens. Tvenkinio ilgis i$ pietryciy j
Siaurés vakarus — 0,33 km, plotis — iki 0,16 km. Altitudé 74,8
m. Yra dvi pelkétos salos (0,09 ha ir 0,03 ha). Krantai Zemi,
apauge medziais ir krGmais, rytinis krantas pelkétas. IS
Siaurés ir ryty prieina Gaiziliny miskas. Per tvenkinj is
pietryCiy | Siaurés vakarus prateka Taurostos intakas
Miskotupis. Priessroviui uz 0,1 km telkSo dar vienas 1,9 ha
dydzio karjero tvenkinys.
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30 LATVIY KARJERAS 3,55 karjero tvenkinys Lietuvoje, Jonidkio rajone, Zagarés miesto
Siaurrytinéje dalyje. Sudarytas iSeksploatavus Zvyro iSteklius
ir prisipildZius vandens. Tvenkinio ilgis i$ pietvakariy j Siaurés
rytus — 0,41 km, plotis — iki 0,15 km. Yra kelios smulkios
salelés. Altitudé 54,8 m. Vakarinis krantas aukstas. Tvenkinio
Siauriniu krantu eina siena su Latvija. Pietuose Svété vakarine
puse ~ 27 m ilgiu susisiekia su tvenkiniu ir toliau teka rytine
pakrante.
31 LAMPEDZIY 128,53 karjeras — eZeras vidurio Lietuvoje, Kauno mieste, prie
KARJERAS Lampeédziy. EZeras susiformavo iSkasus Zvyro Kkarjerg

Nemuno slényje tarp LampédzZiy ir Zemutiniy Kanidky,
Nemuno ir NevézZio krastovaizdZzio draustinyje. Pries
atsirandant Zvyro kasyklai, toje vietoje buvo nedidelis
vandens telkinys ir pievos. Véliau, kasant Zvyrg, eZeras tapo
tokio dydzio kaip dabar matome. Jo ilgis apie iS ryty j vakarus
3,2 km, plotis — iki 0,57 km. Altitudé 19,7 m. Yra 1,71 ha sala
ir keletas smulkiy saleliy. Vakaruose isteka 0,73 km ilgio
upelis j Nemung. Vidutinis gylis — 6 m. DidZiausias gylis — 11
m.

32 BABENUY KARJERAS 14,45 karjero tvenkinys Kédainiy rajone, Kédainiy miesto
Siauriniame pakrastyje. Pietiniai krantai statGs, skardingi,
apauge Babény misku. Sioje puséje yra smélio paplidimys.
Rytiniai krantai statls, apauge misku ir nendriy sazZalynais.
Vakariniai taip pat statis, apauge plac¢ia (>10 m) nendriy
sazalyny juosta, apstatyti gyvenamaisiais namais. Siauriniai
krantai léksti, taip pat apauge nendriy ir meldy sazalynais.
ligis i$ vakary j rytus 510 m, plotis apie 470 m. Gylis 2-3
metrai, pakrantés seklios. Altitudé 48,3 m. Siaurés rytiniame
pakrastyje, Salia Babény karjero iskastas nedidelis lygio
reguliavimo tvenkinélis, kurio vanduo nuteka 2,6 km ilgio
upeliu j Nevéij.

33 KALVIY KARJERAS 41,33 karjero tvenkinys Lietuvoje, Klaipédos rajone, 10 km j
pietvakarius nuo Gargzdy. Sudarytas iSeksploatavus Zvyro
iSteklius ir prisipildZius vandens. Tvenkinio ilgis iS Siaurés j
pietus —0,9 km, plotis — iki 0,67 km. Yra keletas nendrynais ir
krimais apzélusiy saly. Altitudé 8,3 m. Krantai neauksti. Keliy
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metry sausumos ruoZzas Siauréje skiria tvenkinj nuo dar vieno
Zvyro karjero tvenkinio, kurio plotas 5,8 ha. Vakarinéje
pakrantéje stikso Dumpiy miskas. Siaurinéje pakrantéje
esanciame karjere vykdoma Zvyro gavyba, j pietus plyti
pievos ir krimynai. Salia tvenkinio sparciai pleciasi Ketvergiy
gyvenviete.

34 GARGZDY 34,51 karjero tvenkinys Lietuvoje, Klaipédos rajone, Gargidy
KARJERAS miesto pietvakariniame pakrastyje. Sudarytas iSeksploatavus
Zvyro isteklius ir prisipildZius vandens. Tvenkinio ilgis i
vakary j rytus — 0,76 km, plotis — iki 0,61 km. Yra rytinéje
dalyje 0,19 ha sala. Altitudé 25,4 m. Krantai neauksti,
daugiausia apauge medziais ir krimynais. Pietvakariniame
krante jrengtas papladimys. ] pietus telkSo Dovily | karjeras ir
Dovily Il karjeras, j pietryCius esanciame karjere tebevyksta
Zvyro gavyba, j rytus — telkSo virtiné smulkiy karjery
tvenkiniy. Tvenkinys nenutekantis, priklauso Minijos upés
baseinui.

35 DOVILY | 36,08 karjero tvenkinys Lietuvoje, Klaipédos rajone, 3 km j
pietvakarius nuo Gargzdy miesto centro, Dovily miestelio
Siaurrytiniame pakrastyje. Sudarytas iSeksploatavus Zvyro
iSteklius ir prisipildZius vandens. Tvenkinio ilgis iS Siaurés j
pietus — 1 km, plotis — iki 0,67 km. Altitudé 24,3 m. Krantai
neauksti, Siaurinis ir Siaurrytinis uZpelkéje, apauge
krimynais. Karjeras nenutekantis, priklauso Minijos upés
baseinui.

36 DOVILY 1l 7,26 karjero tvenkinys Lietuvoje, Klaipédos rajone, 3 km j
pietvakarius nuo Gargidy miesto centro. Sudarytas
iSeksploatavus Zvyro isteklius ir prisipildZius vandens.
Tvenkinio ilgis i$ Siaurés ryty j pietvakarius — 0,37 km, plotis —
iki 0,33 km. Altitude 24,8 m. Siaurinis krantas aukstokas,
pietinis - Zemas, uZpelkéjes, apauges kriimynais, Tvenkinys
nenutekantis, priklauso Minijos upés baseinui.

37 KARTENOS 17,36 karjero tvenkinys Lietuvoje, Kretingos rajone, Kartenos
KARJERAS miestelio vakariniame pakrastyje. Sudarytas iSeksploatavus

Zvyro isteklius ir prisipildZius vandens. Tvenkinio ilgis i

vakary j rytus — 1,1 km, plotis — iki 0,22 km. Yra 3 a salelé.
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Altitudé 18,3 m. Siaurinis krantas aukstas. Siauriné pakranté
apaugusi Daigy misku, kitose pakrantése plyti dirbami laukai.
Pietuose vandens perteklius nuteka 0,45 km ilgio upeliu j
Minijos upe.

AukSiau pateiktoje lenteléje atrinkti 37 neeksploatuojami karjerai, kuriuose yra vandens telkiniai, o jy
bendras plotas yra apie 749 ha. DidZiausias i$ jy LAMPEDZIY KARJERAS, kurio vandens telkinio plotas sudaro
128,53 ha (17 % nuo visy lenteléje surinkty karjery). Vidutinis karjery vandens telkiniy plotas siekia apie 20,24
ha, o mediana 14,45 ha. Skaic¢iuojant pagal medianos verte matosi, kad apie 19 karjery telkiniy sudaro 634,95
ha (85 % nuo bendro ploto). Likusiyjy 18 karjery suminis plotas 99,6 ha. Zemiau pateiktame 1.2 pav.

pateikiami visi atrinkti neeksploatuojami karjerai su vandens telkiniais, nuo didZiausio iki maziausio.
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LINKSMUCIY Il KARJERAS | 0,29
LINKSMUCIY | KARJERAS | 1,24
PRYSMANCIY KARIERAS || 1,69
RAMUCIU KARIERAS || 1,71
GAIZIONY KARIERAS i 2,51
ZVELGAICIY KARJERAS  Ji] 2,86
LATVIY KARIERAS [l 3,55
POSKY Il KARIERAS  [l] 4,05
GULBYNES KARIERAS [l 5,99
POSKY v KARJERAS [l 6,33
POSKY I KARIERAS [l 6,55
KUNDROCIY KARJERAS ] 6,65
KLOVAINIY 1l KARJERAS [l 6,73
poviy i [l 7,26
VYDMANTY KARJIERAS [l 7,77
POSKY Il KARIERAS [ 9,63
PAKALNISKIY KARJERAS [ 11,13
KLOVAINIY 11l KARJERAS [ 13,66
BABENU KARJERAS [ 14,45
KLOVAINIY IV KARIERAS [ 16,35
KARTENOS KARJIERAS [ 17,36
VAISVYDAVOS KARJERAS [N 18,41
PETRASIONY 1 KARJERAS [ 18,76
KLOVAINIY V KARJERAS [ 19,66
KLOVAINIY | KARJERAS [ 21,01
MINCAICIY KARJERAS [ 21,4
MENCIY KARIERAS [ 24,86
POSKY IV KARIERAS [ 28,58
SKAISTGIRIO KARJERAS [ 30,95
GARGZDY KARJERAS [ 34,51
zATYSIY KARJERAS [ 34,84
ooviy | [ 35,03
MENCIY i kaRJERAS [ 20,54
kawviy karieras [ /1,33
PETRASIONY 1 KARIERAS [ 21,74
KAINENY KARIERAS [ 60,04
LAMPEDZIY KARIERAS  emmmmmmmmmm———————————————— 78,53

0 20 40 60 80 100 120 140
Telkinio plotas, ha

1.2 pav. Neeksploatuojamy karjery vandens telkiniy plotai isrikiuoti pagal dydj
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2. Nagrinéjamo karjero apzvalga

Analizei pasirinktas Zvalgaiciy karjeras [2] su vandens telkiniu, kurio bendrieji duomenys pateikiami Zemiau

a) ir b) poskyriuose.

- lAkiLd

ﬁ Q

162 049,78 m

2.1 pav. Karjero PanevéZio r. sav., Zvalgaiciy k. vietos vaizdas i§ palydovo bei fotografuotas bendras vaizdas

a) Karjero techniniai duomenys

Koordinatés: 55.5341448792539, 24.3878293445268
Bendras karjero plotas: 162048 m?

Vandens tvenkinio plotas: 3300 m?

DidZiausias vandens gylis: 2 m

Maziausias vandens gylis: 1.5 m

Vandens lygio pokytis: 0.5 m

Vandens tipas: Gélas vanduo

DirvoZemio tipas: Zvyras, akmuo
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b) Vandens lygio karjere pokyciai laiko bégyje

Vandens lygio pokyciai laiko bégyje nesiekia 0.5 metry, dél to jtakos pliduriuojancios saulés elektrinés

sistemai netureés.

3. Karjero teritorijoje esanti elektros tinkly infrastrukttra

Regia pateiktais duomenimis Zvalgaiciy karjere yra elektros pastoté su orinémis 0,4 ir 10 kV linijomis, 3alia

praeinanciu vidutinio slégio skirstomuoju dujotiekiu.

0,4 kV oro linija

Zvalgaiciy
karjero tv.

TRANSFORMATORINE A =3300 m?
R-202, 10 kV

3.1 pav. Zvalgaiciy karjero vandens telkinys ir $alia esanti infrastruktira (Regia.lt duomenys)

Siuo atveju infrastruktiira yra pakankama jrengti pliduriuojancia saulés elektrine (PSE).
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4. Pluduriuojancios  saulés elektrinés nagrinéjamame  karjere
priklausomai nuo vandens baseino ploto galimas teorinis, techninis
instaliuotos el. galios identifikavimas

Pasirinkto karjero tvenkinio atvejo analizei PSE galios teorinj ir techninj potencialg galima nustatyti priémus
specifines prielaidas. Teorinis galios potencialas gali biti vertinamas priklausomai pagal karjero tvenkinio

plotg, kuris yra 3300 m? = 0,33 ha.

Teoriniam PSE galios potencialo vertinimui, galima priimti prielaida, kad panaudosime pavyzdZiui 10/50/70
% karjero tvenkinio ploto. Pagal literatiros 3altinio [3] duomenis 1 kWp PSE jrenginimui reikia apie 15 m?
vandens telkinio ploto. Taigi teorinis galios potencialas nagrinéjamo Zvalgai¢iy karjero tvenkinio atveju,

priklausomai jo uzdengimo ploto galimybés galéty siekti nuo 22/110/154 kWp.

Techniniam PSE galios potencialui reikia vertinti galima elektrinés prijungima prie esamojo elektros skirstymo

tinklo. Prisijungimo salygas Lietuvoje iSduoda Elektros Skirstymo Operatorius (ESO).

Vertinant 1.1 lenteléje pateikty vandens telkiniy duomenis, galime matyti, kad sglyginai didelj plotg sudaro
telkiniai, kuriuose organizuojamos vandens pramogos — kaip pavyzdys Lampédziy karjeras — todél techninio
potencialios PSE galios vertinime galima numatyti telkinio ploto uZzdengimg procentais 10; 50; 70. Taigi
apytiksliu vertinimu techninis PSE galios potencialas ant Lietuvos neeksploatuojamy karjery tvenkiniy gali

siekti nuo 50 — 350 MWp.

Sekantis zingsnis PSE vertinime Fotovoltinés energijos potencialas - PVOUT Zemélapyje [4] pateikiama
apibendrinta informacija apie prognozuojama saulés fotovoltinés (PV) energijos gamybos potencialg. Jis rodo
ilgalaikj vidutinj metinj / dienos elektros energijos gamybos potencialg is 1 kW pikinio pajégumo prie tinklo

prijungtos saulés fotovoltinés (PV) elektrinés.

Fotovoltinés sistemos konfigiracijq sudaro antZzeminés, laisvai stovincios konstrukcijos su kristalinio silicio fotovoltiniais moduliais,
sumontuotais fiksuotoje padétyje, su optimaliu posvyriu, kad per metus bdty gauta kuo daugiau energijos. Daroma prielaida, kad
naudojami didelio efektyvumo inverteriai. Saulés elektros energijos skaiciavimai grindZiami didelés skiriamosios gebos saulés
energijos istekliy duomenimis ir "Solargis" pateikta PV modeliavimo programine jranga. SkaiCiuojant atsiZvelgiama j saulés
spinduliuote, oro temperatirq ir reljefg, kad baty galima modeliuoti energijos konversijq ir nuostolius fotovoltiniuose moduliuose bei
kituose fotovoltinés jégainés komponentuose. Modeliuojant buvo apskaiciuota, kad nuostoliai dél purvo ir neSvarumy sudaro 3,5 %.
Daroma prielaida, kad kity konversijos nuostoliy (Seséliavimas tarp eiluciy, nesuderinamumas, inverteriai, kabeliai, transformatorius
ir t. t.) suminis poveikis yra 7,5 %. Laikoma, kad elektrinés prieinamumas yra 100 %.
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4.1 lentelé. PV potencialo rodikliai Lietuvai [4]

Vidutinis teorinis potencialas Vidutinis praktinis Vidutinis Vidutinis PV ekvivalentinis
(GHI, kWh/m?/dieng), potencialas ekonominis fotovoltinés plotas (% nuo
ilgalaikis (PVOUT 1 lygis, potencialas (LCOE, energijos bendro salies

kWh/kWp/diena), ilgalaikis USD/kWh), 2018 sezoniskumo ploto), ilgalaikis
indeksas, ilgalaikis

2,82 2,87 0,12 7,69 0,404
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5. Techniniai pluaduriuojancios saulés elektrinés naudojami jrengimo
sprendimai

PlGduriuojancios saulés elektrinés sistemos gali blti jrengtos ant skirtingy vandens objekty. Paprastai PSE
jrengiamos industriniuose tvenkiniuose, hidroelektriniy rezervuaruose, agrokultliros tvenkiniuose, potvyniy
kontrolés rezervuaruose, juroje ar vandenyne [5]. Jranga t.y. plldurai ir inkaravimas parenkami pagal vietoveés
specifika, kuri lemia visus sistemos kastus. Zemiau pateikiami pagrindiniai sistemos komponentai:

= Vietos paruosimas: PSE reikalauja detalios vietos analizés. Svarbiausi aspektai nurodomi atlikus
hydrodinaminj, batimetrijos tyrimg ir geo-techninj tyrimg vertinant dirvoZemio buakle.
=  Sistemos pliadury struktdra ir balansavimas:

PlGdury struktdra palaiko saulés modulius, kurie paprastai yra montuojami su fiksuotu nuolydZiu. Skirtingi
plidury tipai naudojant skirtingas medziagas ir konfigracijas yra galimi.

PlGdurai jprastai gaminami i$ didelio tankio polietileno (HDPE) arba pontony. HDPE plidurai yra lengvai
surenkami ir instaliuojami; tinkamai sumontuoti, plidurai prisitaiko prie bangos ir sumaZina mechanine
apkrova visai palaikanciajai struktirai. Plidurai yra sutvirtinti kaisciais arba varztais. Be pagrindiniy pladury
prie kuriy pritvirtinti saulés moduliai, yra papildomi plidurai skirti vykdyti priezidrg ir prieziGros darbus. HDPE
pliduriuojanti struktdra supaprastina surinkima ir moduliy paleidimg, lyginant su moduliy instaliavimu ant
poliy varomos konstrukcijos. Nuolydis parenkamas pagal vietovés véjo apkrovas bei mazesnis negu ant Zemés
montuojamy sistemuy.

Pirmasis sprendimas

5.1 pav. 50.7 kWp pladuriuojanti saulés elektriné, PROTEVS PROJEKTAS
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5.1 lentelé. 440 kWp saulés elektrinés pagrindinés charakteristikos bei elektros energijos gamybos rodikliai

PV kryptis / nuolydis

Konstrukcijos

10° 35 vnt.
Matmenys
Atstumas tarp konstruktyvo 1.35m
Plotis 1.05m
Dengimo koeficientas 77.90 %

Seséliavimas

Seseéliy ribinis kampas

30.3°

Seseliai

Linijinis Sesélis

Saulés modulis

Inverteris (keitiklis)

Nominali galia 440 Wp Nominali galia 60.0 kWac
Kiekis 480 Kiekis 3
Nominalus (STC) 211 kWp Bendra galia 180 kWac
Moduliai 20 stringy x 24 Darbiné jtampa 500-1450 V
Veikimo rezimu (50°) Priom santykis (DC-AC) 1.17

Pmpp 192 kW,

Umpp 899V

I mpp 213 A

Bendra modulio galia

Bendra keitiklio galia

Nominalus (STC) 211 kWp Bendra galia 180 kWac

Moduliy plotas 1068 m? Ketiikliy kiekis 3

Celiy plotas 954 m? Priom ratio 1.17
Silumos nuostoliy koeficientai

Uc (konst) 20.0 W/m3K

Uv(véjas) 0.0 W/ m2K/m/s

Modulio neatitikimo nuostoliai

Nuostoliy dalis

2,0 % MPP
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DC kabeliy nuostoliai

Viso masyvo varZa 71 mQ

Nuostoliy dalis 1.,5% STC

Stringy neatitikimo nuostoliai

Nuostoliy dalis 0,1%

Moduliy degradavimo koeficientas

Nuostoliy dalis -0,4 %
Gamyba
Pagaminta energija 201 MWh/per metus
Santykiné energijos gamyba 952 kWh/kW,/per metus
Efektyvumas 86,35%
Normalized productions (per installed kWp) Performance Ratio PR
8 T T T T T T T T T T T 12 T T T T T T T T T T T
A Le: Collection Loss (PV-array losses) 0.35 KWhKWp/day 1 11E [l Pr: performance Ratio (vt/ Y1) : 0.863
i Ls: System Loss (inverter, ...) 0.06 KWh/KWip/day T 10
| Yf: Produced useful energy (inverter output) 2.61 KWh/kWp/day N

Normalized Encrgy [kWhkWp/day)
Performance Ratio PR

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Balances and main results

GlobHor DiffHor T_Amb Globine GlobEff EArray E_Grid PR

KWh/m? KWh/m? °C KWh/m? kWh/m? MWh MWh ratio
January 141 9.88 -4.03 185 148 3.13 298 0.762
February 299 18.87 -3.65 364 320 6.85 6.65 0.866
March 773 37.59 0.40 894 843 17.56 17.20 0.911
April 115.7 57.84 7.00 125.7 119.8 2423 23.76 0.895
May 1614 77.75 12.96 168.4 160.6 31.51 30.92 0.869
June 166.1 83.88 15.77 170.4 162.6 31.51 30.89 0.858
July 165.8 82.38 19.22 1711 163.1 31.19 30.58 0.846
August 1324 73.56 17.83 140.7 134.0 2597 2547 0.857
September 86.4 43.14 1241 97.8 927 18.43 18.05 0.874
October 446 26.69 6.79 53.2 482 9.87 9.61 0.856
November 15.8 10.63 2.80 200 16.6 344 328 0.776
December 8.1 6.02 -1.12 105 83 1.71 1.58 0.710
Year 10176 528.22 7.26 1102.0 1037.0 205.39 200.96 0.863
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1018 kWh/m?

+8.3%
-2.37%
-3.62%

1037 kWh/m? * 1068 m? coll.
Efektyvumas STC = 19.80%

219.3 MWh
-1.57%
247%
+0.37%

-2.10%

-0.72%
205.4 MWh

2.15%
N 0.00%
N 0.00%
N 0.00%
N -0.01%
N 0.00%
201.0 MWh
201.0 MWh

—
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Globali horizontali saulés apsvieta

Tolimi $eséliai / horizontas

Artimi Seséliai: apSvietos nuostoliai

Globalus IAM koeficientas

Efektyvi saulés moduliy apsvieta

PV konversija

Moduliy eilés nominali energija (STC ef.)

PV nuostoliai dél apsvietos lygio

PV nuostoliai dél temperatiros

Modulio kokybés nuostolis

Neatitikimo nuostolis, modulio ir stringo

Ominiy laidy nuostolis

Virtualios MPP energijos eilé

Inverterio nuostolis veikimo metu (efektyvumas)
Inverterio nuostolis virS nominalios galios
Inverterio nuostolis dél maksimalios jvesties srovés
Inverterio nuostolis virS nominalios jtampos
Keitiklio nuostolis dél galios virsijimo

Inverterio nuostolis dél jtampos virsijimo
Keitiklio energija iSvestyje

Energija atiduodama j tinklg

5.2 pav. PSE Sankey diarama
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6. Pluduriuojancios saulés elektrinés karjery baseine eksploatacija
a) Patirtis uzsienio Salyse

Lietuvoje dar néra instaliuota nei vienos saulés elektrinés ant vandens telkinio. Todél labai svarbi uzsienio
patirtis Sioje srityje. Pagrindiniai privalumai, kuriuos akcentuoja uZsienyje eksploatuojantys ir jrengiantys
tokias elektrines yra:

= Jaisvo ploto iSnaudojimas, jrengiant ant vandens telkinio. Taip neuZimama Zemeés ukio paskirties
Zemé, kurig galima naudoti pagal paskirtj;

= patogesnis tokios saulés elektrinés aptarnavimas, ir eksploatavimas lyginant su antZemine saulés
elektrine, nes dazniau apsineSa dulkémis ir uZsitersia;

= jrengtos saulés elektrinés ant vandens telkinio yra geresnis moduliy ausinimas, kas lemia didesne
elektros energijos generacijg;

= maZesnis vandens garavimo intensyvumas nuo vandens telkinio pavirsiaus.

Taciau uzsienio patirtis sako, kad yra tam tikry trikumy. Plaukiojancios saulés elektrinés ant vandens telkinio
vis délto yra jsiterpimas j esamg ekosistemg. Tokiu bldu maZziau patenka saulés Sviesos j vandens telkinio
dugng, o tai létina vandens augaly vegetacijg, gali pasikeisti deguonies kiekis vandenyje bei temperatira. Visa
tai gali jtakoti florg ir faung. Jrengus tam tikro ploto saulés elektrine ant vandens telkinio, sumazéja plotas,
kur galimai naudojamas turizmui ir kitoms atrakcijoms.

PSE suteikia patrauklig investavimo galimybe Zaliavy ir statybiniy medziagy pramonés jmonéms, kurioms
daznai priklauso nenaudojami arba tik i$ dalies naudojami vandens plotai. Sios sritys turi didZiulj neisnaudotg
energetikos pertvarkos potencialg. Tai nauja rinka ir Siuo metu pasaulyje ir taip pat Europoje yra nedaug
projekty, kur saulés elektrinés pastatytos ant karjero baseino.

© CIEL & TERRE INTERNATIONAL

6.1 pav. 70 MWp pliaduriuojanti saulés elektriné Kinijos Anhui provincijoje, karjero tvenkinyje [6]
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Kinijos valstybinis vystytojas CECEP, bendradarbiaudamas su Prancizijos pliduriuojancios saulés energijos
specialistu "Ciel & Terre" sumontavo 70 MWp pladuriuojancig saulés elektrine buvusiame anglies kasybos
rajone Anhui provincijoje, Kinijoje. Numatyta, jog pladuriuojanti saulés elektriné per pirmuosius metus
pagamins iki 77 693 MWh elektros energijos, o tai atitinka beveik 21 000 namy dkiy suvartojamos energijos
kiekj.

6.2 pav. 3 MW pladuriuojanti saulés elektriné Vokietijos Quartzwerke karjero tvenkinyje) [7]

Seimos valdomai bendrovei "Quarzwerke", kuri specializuojasi pramoniniy mineraly gavyboje, perdirbime ir
rafinavime sumontuota 3 MW, pliduriuojanti saulés elektriné ant ,Silbersee Il eZero Haltern am See”
mieste, kiek maziau nei 1,8 ha plote.

Sumontuoti 5 800 fotovoltiniai moduliai ant 360 pladury per metus pagamins apie 3 milijonus kWh elektros
energijos, kas kasmet sutaupys apie 1 100 tony CO,. Quarzwerke tikslas naudoti 75% Zaliosios elektros
energijos sau, taip dar labiau sumazinant savo CO, pédsaka. Be to, pliduriuojancioji fotovoltiné sistema leis
bendrovei tapti nepriklausomai nuo kylanciy energijos ir CO; kainy, o Zaliosios elektros energijos perteklius
bus tiekiamas j vie$ajj tinklg.
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Bendrové BayWa r.e. turédama vieng didZiausiy pladuriuojanciy fotovoltiniy elektriniy Vokietijoje, jrodé, kad
elektrinés gali bati eksploatuojamos ekonomiskai net ir be EEG subsidijy, jei savo reikméms sunaudojama
pakankamai elektros energijos.

1 PlGduriuojanti elektriné suprojektuota iS 13
atskiry saleliy 140 ha plote [8], kur sumontuota
Kinijos gamintojo "LONGi Solar" monokristaliniai
moduliai, centriniai inverteriai pastatyti ant poliy
platformy karjero eZero pakrantéje ir elektros
instaliacijg palaiko betoniniai stulpai. Projektui
panaudota 1 500 spiraliniy inkary, uzkasty 8-15
metry gylyje, kad atitikty vandens telkinj. Sukurta
CECEP sistema naudojant "Ciel & Terre"
"Hydrelio" pladurus, kurie gaminami vietoje,
siekiant sumazinti iSmetamuyjy terSaly kiekj,
optimizuoti logistikos iSlaidas ir pasitlyti vietinj
uzimtuma.

Pliduriuojancia saulés elektrine sumontavo
energetikos  paslaugy jmoné  "Omexom".
Sumontuota 43 000 fotovoltiniai moduliai, 12.6

ha plote Peyrolles-en-Provence, Prancizijos

6.3 pav. 14,7 MW pliduriuojanti saulés elektriné Prancizijos
Peyrolles, nebe eksploatuojamam karjere Bouches-du-Rhéne departamento

nebeeksploatuojamame karjero eZere

susidariusiame iSgaunant siliko-kalkakmenio aliuvialius.

14.7 MWp galios pliduriuojanti saulés elektriné per metus pagamina daugiau nei 22 GWh. Tai atitinka 6 400
namy ukiy energijos metinj poreikj. PlGduriuojancios saulés elektrinés projekto aerodinaminiy ir aplinkos
apkrovy skaiciavimo valdymas, detalus Svartavimosi ir inkaravimo projektavimas, Svartavimosi jrengimo
darby stebéjimas ir patvirtinimas atliktas "Innosea", jlry atsinaujinanciyjy istekliy energijos inZinerijos,
moksliniy tyrimy ir plétros jmonés eksperty.

Projektas buvo atrinktas pagal Prancizijos energetikos reguliavimo komisijos (CRE 4) kvietimg dalyvauti
konkurse, todél 20 mety jam taikoma supirkimo priemoky sutartis. Pliduriuojantis saulés energijos projektas
kilo iS medZiagy bendrovés "Durance Granulats" ir savivaldybés Peyrolles-en-Provence vizijos athaujinti Zvyro
duobe "Chapeliers" aiksteléje, kurios eksploatavimo laikas baigési.

Be to, bendradarbiaujant Boralex ir Institut National de I'Energie Solaire (INES), saulés elektriné stebima ir
daugiausia démesio skiriama konkretiems matavimams bent pirmuosius trejus eksploatavimo metus.

PLUDURIUOJANCIY SAULES ELEKTRINIY TECHNINE GALIMYBIY STUDIJA KARJERUOSE
ESANCIUOSE LIETUVOS TERITORIJOJE | 26 psl.



ktu

kauno
technologijos
universitetas

1922

b) Galimi neapibréZztumai Lietuvoje

Vertinant PSE, ant karjery vandens telkiniy, diegimo galimybes reikia jvertinti ir galimas neapibréztis, t.y.

aplinkybés, kuriy negalima numatyti nepradéjus detalesnés analizes ar projektavimo:

= [Infrastruktlros neapibréztumas - nepakankama elektros tinkly infrastruktdra iS ESO pusés (iSorinés

aplinkos neapibréztumas);

=  Objekty supanciy tvenkinj Seséliy jtaka elektros energijos gamybai (technologinis neapibréztumas);

= Saulés moduliy pavirSiaus tarSa ir jos jtaka elektros energijos gamybai (technologinis

neapibréztumas);

= Floros ir faunos pokyciai karjero tvenkinyje (technologinis neapibréztumas).
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7. Elektros energijos pluduriuojancia saulés elektrine gamybos

potencialas per metus

Kaip rodo pasaulyje egzistuojantys sprendimai, PSE jrengimui ant karjero vandens telkinio galima naudoti

jvairius budus.
Sio PSE varianto Lietuvoje siGloma galia yra 29,5 kW.

Jrengiant tokig saulés pliduriuojancig saulés elektrine yra atlikti konstrukcijos parinkimo skaic¢iavimai bei
elektros energijos gamybos skaiciavimai (pateikiami sekan¢iame pav. ir lentelése).
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i EE Bl J| |_BE
N
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7.1 pav. Sidlomas pladuriuojancios saulés elektrinés sprendimas ant karjero telkinio
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Klimato duomenys

Dupmeny saltinis

Panevéiys, LTU (1991 - 2010)

Meteonorm 7.2(i)c3

PV elektros generavimo galia 29,52 kWp

PV generavimo pavirSiaus plotas 140,8 m?

PV moduliy vienety skaicius 72

Inverteriy vienety skaicius 1

7.2 lentelé. Prognozuojamos elektros energijos gamybos skaic¢iavimy rezultatai

PV elektros generavimo galia 29,52 kWp
Spec. Metinis kiekis 841,66 kWh/kWp
Nasumo koeficientas (PR) 84,11 %
Metinés energijos gamybos sumazéjimas dél seséliy 2,0 %/Year

] tinklg patiekta elektros energija 24 856 kWh/Year
] tinklg patiekta elektros energija pirmais metais 24 856 kWh/Year
(jskaitant moduliy degradacija)

Energijos suvartojimas budéjimo rezimui (inverterio) 10 kWh/Year
ISvengtas CO, emisijy kiekis 10435 kg / year

Rezultatai apskaiciuoti naudojant Valentin Software GmbH matematinio modelio skai¢iavimg (PV*SOL

algoritmai). Faktinis saulés energijos sistemos gamybos kiekis gali skirtis dél oro sglygy poky¢iy, moduliy ir

keitiklio efektyvumo bei kity veiksniy.
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7.3 lentelé. Duomenys apie PSE modulius
PV moduliy tipas

Gamintojas

Pasvirimo kampas

Orientacija pasaulio Saliy atzvilgiu

Montavimo tipas
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72 x 410MH5-54 (v2)
Solet Photovoltaic
10°
Pietds 180 °

Atviroje erdvéje

PV generavimo sistemos plotas 140,8 m?
7.4 lentelé. Duomenys apie sistemos inverterj
Modelis X3-PRO-30K-G2 (v1)
Gamintojas SolaX Power Co., Ltd.
Kiekis 1
Parinkimo faktorius 98,4 %
Konfigiracija MPP 1:2x 12
MPP 2:2x 12
MPP 3:2x 12
Faziy skaiCius 3
Jtampa 400V

Displacement Power Factor (cos phi)

+/-1

PLUDURIUOJANCIY SAULES ELEKTRINIY TECHNINE GALIMYBIY STUDIJA KARJERUOSE

ESANCIUOSE LIETUVOS TERITORIJOJE

| 30 psl.



kauno
kt u technologijos
universitetas

1922

8. Pluduriuojancios saulés elektrinés jrengimo karjeruose esanciuose
dirbtiniuose vandens telkiniuose teisinis reglamentavimas Lietuvoje

a) Del pluduriuojancios saulés elektrinés traktavimo statiniu pagal Lietuvos Respublikos
statybos jstatyma ir kitus statiniy statybga reguliuojancius teisés aktus

Vidaus vandeny transporto kodekso (Nr. [-1534) 15 straipsnio 9 punktas pateikia pliduriuojancios priemonés
apibrézima — nesavaeigis (nors ir turintis jrangg stovéjimo vietai pakeisti) bet kokios paskirties statinys ant
vandens, kurio konstrukcija néra jleista ar nesiremia j vandens telkinio dugng (angaras, debarkaderis, mazyjy,
pramoginiy, sportiniy ir asmeniniy laivy prieplauka, vasarnamis, restoranas, valgykla, viesbutis ir kiti).

Lietuvos Respublikos statybos jstatymo (redakcija 2022-05-07 — 2022-05-31) (toliau — Statybos jstatymas) 2
str. 84 dalis numato, kad statinys - nekilnojamasis daiktas (pastatas arba inZinerinis statinys), turintis
laikancigsias konstrukcijas, kurios visos (ar jy dalis) sumontuotos statybos vietoje atliekant statybos darbus.

Statybos jstatymo 2 str. 85 dalis numato, kad statyba — veikla, kurios tikslas — pastatyti (sumontuoti, nutiesti)
nauja, rekonstruoti, suremontuoti ar nugriauti esama statinj. Si savoka taip pat apima kultiros paveldo
statiniy tvarkomuosius statybos darbus ar statiniy statybg kultliros paveldo objekty teritorijose.

Statybos jstatymo 2 str. 87 dalis jtvirtina, kad statybg leidZiantis dokumentas — dokumentas, kuriuo
kompetentinga institucija suteikia statytojui (uZsakovui) teise jgyvendinti statinio projekta.

Statybos jstatymo 2 str. 90 dalis numato, kad statybos darbai — darbai, atliekami statant (montuojant,
tiesiant) naujg, rekonstruojant, remontuojant ar griaunant esamg statinj (Zemés kasimo, mdrijimo,
betonavimo, montavimo, pamaty ir stogy jrengimo, staliy, apdailos, jrenginiy paleidimo ir derinimo).

Lietuvos vyriausiasis administracinis teismas, aiSkindamas Statybos jstatyme pateiktg statinio sgvoka, nurodé,
kad statinys yra nekilnojamasis daiktas, kurj apibldina trys poZzymiai; 1) daikto sukdrimas vykdant statybos
darbus; 2) kuriant daiktg buvo vartojami statybos produktai; 3) daiktas yra tvirtai sujungtas su Zeme (Lietuvos
vyriausiojo administracinio teismo 2008 m. kovo 17 d. nutartis, priimta administracinéje byloje V. A. v. V|
Registry centras ir kt., bylos Nr. A146-345/2008). Apibrézimas ,tvirtai sujungta su Zeme* reiskia, kad statinio
konstrukcijos yra jleistos j Zeme (jary, eZery, upiy ar kity vandens telkiniy dugng) ar remiasi j Zemés pavirsiy
(vandens telkiniy dugng) (Lietuvos vyriausiojo administracinio teismo 2008-03-17 nutartis administracinéje
byloje Nr. A146-345/2008, Lietuvos vyriausiojo administracinio teismo nutartis, priimta administracinéje
byloje Nr. I-3830-189/2008).

Taigi, iS aukscéiau pristatyto vienareikSmiai matyti, kad statinio sgvoka turi bati aiSkinama kartu su
nekilnojamojo daikto sgvoka.

Lietuvos Respublikos civilinio kodekso (toliau — CK) 1.98 straipsnyje jtvirtinta, kad daiktai, kaip civiliniy teisiy
objektai, skirstomi j kilnojamuosius ir nekilnojamuosius (CK 1.98 str. 1 dalis).
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Nekilnojamieji daiktai yra Zemé ir kiti daiktai, kurie susije su Zeme ir kuriy negalima perkelti i$ vienos vietos j
kitg nepakeitus jy paskirties bei iS esmés nesumaZinus jy vertés (pastatai, jrenginiai, sodiniai ir kiti daiktai,
kurie pagal paskirtj ir prigimtj yra nekilnojamieji) (CK 1.98 str. 2 dalis).

Daiktai, kuriuos galima perkelti iS vienos vietos j kitg nepakeitus jy paskirties ir iS esmés nesumazinus jy
verteés, laikomi kilnojamaisiais, jeigu jstatymai nenustato ko kita (CK 1.98 str. 4 dalis).

CK 4.2 straipsnyje taip pat nustatyta, kad nekilnojamieji daiktai pagal prigimtj yra Zemés sklypas ir su juo
susije daiktai, kurie negali bati perkeliami iS vienos vietos j kitg nepakeitus jy paskirties ir i§ esmeés
nesumazinus jy vertés (CK 4.2 str. 2 dalis).

Kilnojamieji daiktai pagal prigimtj yra daiktai, kurie iS vienos vietos j kitg gali biti perkelti nepakeitus jy
paskirties ir i esmés nesumazinus jy vertés (CK 4.2 str. 3 dalis).

Kilnojamasis daiktas, fiziskai pritvirtintas ar kitaip prijungtas prie nekilnojamojo daikto, taip pat jeinantis j jj,
bet neprarades savo individualiy poZzymiy, nelaikomas nekilnojamojo daikto dalimi (CK 4.2 str. 5 dalis).

IS nurodyty Civilinio kodekso nuostaty turinio darome iSvadg, kad nekilnojamuoju daiktu gali bati
traktuojama tik toks daiktas, kuris yra tvirtai susijes su Zeme ir kurio negalima perkelti i$ vienos vietos j kitg
nepakeitus jo paskirties ir iS esmés nesumazinus jo vertés (CK 1.98 str., 4.2 str.). Taip pat turi bati jvertinta,
kad vien tai, jog kilnojamasis daiktas yra pritvirtintas prie nekilnojamojo daikto, savaime (per se) nedaro jo
nekilnojamuoju daiktu (CK 4.2 str. 5 d.).

Kasacinés instancijos teismo jurisprudencijoje, pateikiancioje CK 1.98 str. 4.2 str. aiSkinimo ir taikymo
taisykles taip pat pazymeéta, kad statinio savoka turi bati aiSkinama kartu su nekilnojamojo daikto sgvoka
apibrézianciomis CK 1.98 ir 4.2 straipsniy nuostatomis, pagal kurias nekilnojamieji daiktai yra Zemé ar kiti
daiktai, kurie susije su Zeme ir kuriy negalima perkelti iS vienos vietos j kitg nepakeitus jy paskirties bei is
esmeés nesumazinus jy vertés. Tokio daikto salytis su Zeme turi bati patvarus, t. y. neleidZiantis be gana dideliy
sgnaudy perkelti jj j kitg vietg, bei pasizyméti atsparumu, neleidZianciu statiniui atsidurti kitoje vietoje
veikiant jprastoms gamtos jégoms (pvz., véjui). Pakankama tokio objekto sgsajg su Zeme, duodandia pagrindg
ji pripaZinti nekilnojamuoju daiktu, apibréZia du esminiai poZymiai — daikto paskirties pasikeitimas jj perkélus
ir galimybés daiktg perkelti is esmés nesumazinus jo vertés nebuvimas (Lietuvos Auksciausiojo Teismo 2012
m. birzelio 29 d. nutartis, priimta civ. byloje Nr. 3K-3-324/2012).

Pletodamas pateiktg iSaiSkinimg, Lietuvos Auksciausiasis Teismas taip pat pazymi, kad sprendziant dél
objekto mobilumo ir galimybés jj lengvai perkelti j kitg vietg, nepakanka remtis vien gamintojo techniniy
dokumenty nuorodomis, svarbu jvertinti ir kitus poZzymius, leidZiancius pripazinti jj nekilnojamuoju daiktu —
galimybe jj naudoti pagal paskirtj iSmontavus, perkélimo j kitg vietg sgnaudas ir kt. (Lietuvos Auksciausiojo
Teismo 2012 m. birZelio 29 d. nutartis, priimta civ. byloje Nr. 3K-3-324/2012).

PavyzdZiui, daiktas turi bati laikomas nekilnojamuoju, jeigu jj laikancios konstrukcijos montuojamos
statybvietéje, ir, norint perkelti daiktg j kitg vietg, jj batina iSardyti. Tokj objektg (daiktg) iSardzius,
prarandama jo paskirtis, nes iSardyto jo negalima naudoti pagal buvusig paskirtj, jis turi biti montuojamas is
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naujo. Be to, turi bati jvertinta, ar daikto montavimas reikalauja nemazai sgnaudy, ir, ar jj iSmontavus likusios
konstrukcinés dalys bus maZesnés vertés, nei jau sumontuotas objektas. Ar iSardZius tokj daiktg sumazéja jo
verté, reikalingos papildomos investicijos tam, kad bdty paruoStas pagrindas, objektas galéty bati
sumontuotas kitoje vietoje ir vél galéty biti naudojamas pagal paskirt;.

Taigi, apibendrindami auksciau iSdéstytas teisés normas ir teismy praktikg, darome isvadg, kad konkreciu
atveju sprendziant ar objektas laikytinas nekilnojamuoju daiktu, kompleksiskai turi bati jvertintina, ar i)
daiktas bus sukurtas vykdant statybos darbus, ar, ii) kuriant daiktg bus vartojami statybos produktai; iii) daikto
mobilumas, t.y. ar daiktas yra tvirtai sujungtas su Zeme ar j jg remiasi.

Teisinés iSvados rengimo metu mums néra zinomos pltduriuojancios saulés elektrinés jrengimo / montavimo
ant dirbtiniy vandens telkiniy techninés specifikacijos, montavimo / jrengimo konstrukciniai sprendiniai
(atliekant / neatliekant statybos darby, bus (jei bus — kokios) / nebus tvirtinamos laikanciosios konstrukcijos,
ar objektas bus pagamintas atgabentas j vietg bei nuleistas ant vandens, ar jos konstrukcijos bus sujungiamos
su telkinio dugnu ir pan.), todél negalime padaryti kategoriskos iSvados dél saulés elektrinés traktavimo
nekilnojamuoju daiktu.

Taciau, jeigu saulés elektriné bus jrengiama / montuojama tokiu badu, kad neatitiks nekilnojamojo daikto
sgvokos, ji nebity laikoma statiniu, kaip jj apibrézia Statybos jstatymo 2 str. 84 dalis. Saulés elektrinés
montavimui / jrengimui nebdty taikomi statiniy statybg reglamentuojantys teisés akty reikalavimai.

Siame kontekste pazymime ir tai, kad Lietuvos Respublikos atsinaujinanéiy istekliy energetikos jstatymo 2 str.
14 dalis buvo pateikusi elektrinés sgvoka - elektros energijos gamintojo nuosavybés ar kita teise valdoma
visuma tarpusavyje technologiskai susijusiy jrenginiy ir jy technologiniy priklausiniy elektros energijai
gaminti ar elektros ir Silumos energijai gaminti bendrosios gamybos bidu. Saulés Sviesos energijos elektrinéje
esantys moduliai ir jy generuojamai galiai priskiriami technologiniai jrenginiai yra kilnojamieji daiktai. Taciau
pastaroji teisés norma jstatymo leidéjo nuo 2022 m. sausio 1 d. buvo panaikinta (neteko galios). Nurodyta
aplinkybé, misy vertinimu, papildomai suponuoja, kad, kiekvienu atveju, saulés elektrinés statusas yra
vertinimo dalykas, kurj turi apibrézti masy jau auksciau isskirti kriterijai.

Taigi, jeigu, jvertinus auksciau iSdéstytas aplinkybes, pliduriuojancig saulés elektrine blity pagrindas traktuoti
kilnojamuoju daiktu, mdsy vertinimu, jos jrengimas ant pladuriuojanciy vandens telkiniy nebity apribotas
statybos veiklg reguliuojanciy teisés akty reikalavimuy.

Toliau teisinéje iSvadoje detalizuojame saulés elektrinés statybg reglamentuojancius Lietuvos Respublikos
teisés akty reikalavimus. Taciau, kaip pabrézta, pastaroji teisinio vertinimo dalis blty aktuali tik tokiu atveju,
jeigu saulés elektrinés nebdty galima traktuoti kilnojamuoju daiktu, t. y. blty teisinis pagrindas objekta
traktuoti statiniu (CK 1.98 str., 4.2 str.).

b) Saulés elektrinés (statinio) statybai keliami Lietuvos Respublikos teisés akty reikalavimai

Pries pasisakant statinio (saulés elektrinés) statyba reglamentuojanciais Lietuvos Respublikos teisés akty
reikalavimais, pakartotinai pazymime, kad, pirmiausiai turi bQti jvertinta, ar saulés elektriné ant dirbtinio
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vandens telkinio bus jrengiama tokiu bldu, kad atitiks auks$¢iau pristatytg ,nekilnojamojo daikto” sgvoka. Tik
tokiu atveju, jeigu bus teisinis pagrindas jg traktuoti , nekilnojamuoju daiktu” aktualios yra sekancios statinio
statybg reglamentuojancios nuostatos.

Teismy pripazinta, kad vien ta aplinkybé, jog atitinkamas objektas pagal pavadinimg patenka j atitinkamg
statiniy grupe statybg reglamentuojanciuose teisés aktuose, savaime dar nereiskia, jog jis visais atvejais bus
laikomas statiniu ir jam turi bati taikomi STR ir kituose statiniy statybg reglamentuojanciose teisés normose
nustatyti reikalavimai (Lietuvos vyriausiojo administracinio teismo nutartis, priimta administracinéje byloje
Nr. 1-3830-189/2008). Taigi, vadovaujantis pastargja teismo praktika, taip pat pirmiausiai svarbu nustatyti
objekto statusg pagal auksciau iSskirtus statinio poZymius (ar i) daiktas bus sukurtas vykdant statybos darbus,
ar, ii) kuriant daiktg bus vartojami statybos produktai; iii) daikto mobilumas, t.y. ar daiktas yra tvirtai
sujungtas su Zeme ar j jg remiasi) ir tik tuo atveju, jeigu blty pagrindas objektg laikyti statiniu, turi bati
vertinamos Zemiau nurodytos normos.

Pagal Statybos techninio reglamento STR 1.01.03:2017 ,,Statiniy klasifikavimas” 3 lentelés 3.11 punktg saulés
Sviesos energijos elektrinés, kuriy galingumas iki 30kW, priskiriamos nesudétingyjy inZineriniy statiniy Il
grupei. Didesnés kaip 30 kW galios saulés Sviesos energijos elektrinés yra neypatingieji statiniai.

Statybos jstatymo 27 str. 1 d. 1 punkte nustatyta, kad statybg leidZiantys dokumentai yra: leidimas statyti
naujg statinj — naujo ypatingojo ir neypatingojo statinio statybai (iSskyrus krasto apsaugos tikslams skirtose
teritorijose statomg naujg neypatingajj statinj); naujo nesudétingojo statinio statybai mieste (iSskyrus krasto
apsaugos tikslams skirtose teritorijose statomg naujg nesudétingajj statinj), konservacinés apsaugos
prioriteto ar kompleksinéje saugomoje teritorijoje, kitoje teritorijoje aplinkos ministro nustatytais atvejais;
naujo nesudeétingojo statinio statybai kultiros paveldo objekto teritorijoje, kultGros paveldo objekto
apsaugos zonoje, kultliros paveldo vietovéje ir jos apsaugos zonoje kultliros ministro ir aplinkos ministro
nustatytais atvejais.

Statybos techninio reglamento STR 1.05.01:2017 ,Statybg leidZiantys dokumentai. Statybos uZbaigimas.
Nebaigto statinio registravimas ir perleidimas. Statybos sustabdymas. Savavaliskos statybos padariniy
Salinimas. Statybos pagal neteisétai iSduotg statybg leidZiantj dokumentg padariniy salinimas” (toliau — STR
1.05.01:2017) 3 priedo 1 punkte nustatyta, kad leidimas statyti naujg statinj privalomas Siais naujo
nesudétingojo statinio statybos atvejais:

1.1. kultlros paveldo objekto teritorijoje ar jo apsaugos zonoje, kultlros paveldo vietovéje,
kurortuose, Kursiy nerijoje — statant nesudétingajj statinj (iSskyrus krasto apsaugos tikslams skirtose
teritorijose statomg naujg nesudétingajj statinj); Europos ekologinio tinklo ,,Natura 2000“ teritorijoje
(jeigu statoma ne sodyboje) — statant nesudétingajj statinj (pastatg ne sodyboje, tiesiant susisiekimo
komunikacijas, statant ploksc¢iadugnius grady saugojimo bokstus, siloso ir Sienainio transéjas, véjo
elektrines) (iSskyrus krasto apsaugos tikslams skirtose teritorijose statomg naujg nesudétinggjj
statinj);
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1.2. mieste [Lietuvos Respublikos teritorijos administraciniy vienety ir jy riby jstatymas],
konservacinés apsaugos prioriteto ar kompleksinéje saugomoje teritorijoje, kultiiros paveldo objekto
teritorijoje, kulttros paveldo objekto apsaugos zonoje, kultliros paveldo vietovéje, gamtos paveldo
objekto, valstybinio parko, valstybinio rezervato, draustinio ar biosferos rezervato buferinés
apsaugos zonoje (jei pagal Saugomy teritorijy jstatyma [8.18] Sioje teritorijoje statyba galima),
Europos ekologinio tinklo ,,Natura 2000“ teritorijoje (jeigu statoma ne sodyboje)— statant Il grupés
nesudeétingajj statinj (iSskyrus krasto apsaugos tikslams skirtose teritorijose statomg naujg
nesudeétingajj statinj);

1.3. statant Il grupés nesudétingajj gyvenamosios paskirties (vieno, dviejy buty) pastatg;

1.4. magistralinio dujotiekio vietovés klasiy teritorijose, esanciose 200 metry atstumu abipus
magistralinio dujotiekio vamzdyno asies, — statant | ir (ar) Il grupés nesudétingajj statinj;

1.5. statant Il grupés nesudétingy statiniy kategorijai priskirtas [8.28] nuoteky valyklas ir (ar) nuoteky
kaupimo rezervuarus.

Apibendrinami aukscéiau nurodyty teisés akty nuostatas, matome, kad ypatingiesiems ir neypatingiesiems
statiniams statybg leidZiantis dokumentas privalomas visais atvejais. Privalomumas gauti statybg leidziantj
dokumentg naujy nesudétingyjy statiniy statybai nustatytas STR 1.05.01:2017 3 priedo 1 punkte.

Kaip matyti iS auksciau iSdéstyto, kategorijos priskyrimas priklauso nuo numatomos statyti saulés elektrinés
galios, statybos vietos (miestas ar kita teritorija) ir kity reikSmingy aplinkybiy. Todél elektrinés priskyrimg tam
tikrai statinio kategorijai turéty padaryti statinio projekto vadovas.

Statybos techninio reglamento STR 1.01.03:2017 ,,Statiniy klasifikavimas“ 14 punkte nustatyta, kad statinio
kategorijag pagal Reglamente pateiktus poZzymius nustato ir projektuojamam statiniui priskiria statinio
projekto vadovas.

Statybos jstatymo 16 str. 5 dalyje taip pat numatyta, kad statinio projektuotojas, pasirasydamas statinio
projekty, prisiima atsakomybe, kad statinio projektas atitinka Lietuvos Respublikos jstatymuy, kity teisés akty,
privalomyjy statinio projekto rengimo dokumenty, normatyviniy statybos techniniy dokumenty ir
normatyviniy statinio saugos ir paskirties dokumenty nuostatas.

Taigi, musy vertinimu, priklausomai nuo projektavimo metu statiniui priskirtos statinio kategorijos turéty bati
sprendziamas statybg leidZianc¢io dokumento privalomumo klausimas.

c) Dél galimybés saulés elektrine (statinj) statyti ant dirbtinio vandens telkinio, esancio
karjeruose

Lietuvos Respublikos vandens jstatymo (galiojanti redakcija nuo 2022-05-01) (toliau — Vandens jstatymas) 2
str. 1 dalis numato, kad asmenims, kurie disponuoja pavirsiniais vandens telkiniais, valdo, naudoja ir (arba)
saugo Lietuvos Respublikos teritorijoje esancius pavirSinius ir (arba) poZeminius vandens telkinius ir juose
esantj vandenj, taikomas Vandens jstatymas.
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Vandens jstatymo 3 str. 1 (1) dalis pateikia dirbtinio vandens telkinio sgvoka - techninémis priemonémis
sukurtas pavirSinis vandens telkinys (kanalas, tvenkinys, rekultivuotame karjere jrengtas vandens telkinys,
kidra), iSskyrus vandens talpyklas, kuriose esantis vanduo nelaidZziomis medziagomis ir (arba)
konstrukcijomis atskirtas nuo aplinkos grunto (baseinai, rezervuarai ir panasiai).

IS nurodytos sgvokos turinio darome iSvada, kad karjeruose jrengtas vandens telkinys laikytinas dirbtiniu
vandens telkiniu.

Vandens jstatymo 3 str. 14 dalis apibrézia pavirSinio vandens telkinio sgvoka - kiekybés rodikliais apibddinama
Zemés pavirSiuje esanti vandens aplinkos dalis, tai yra: jdra ar jos dalis, upé ar jos dalis, eZeras, dirbtinis
vandens telkinys.

Taigi, dirbtinis vandens telkinys teisinio reguliavimo kontekste laikytinas pavirsiniu vandens telkiniu.

IS teisinei iSvadai pateiktos informacijos mes suprantame, kad pavirSinis vandens telkinys yra privatus,
priklausantis asmeniui, ketinan¢iam jsirengti saulés elektrine. Atitinkamai, neanalizuojamos teisés normos,
keliancios reikalavimus disponavimui valstybinés reikSmés pavirsiniu vandens telkiniu bei su tuo susijusiy
valstybiniy institucijy sutikimy / leidimy gavimu.

Vandens jstatymo 13 str. 1 dalis reglamentuoja statiniy pavirsiniuose vandens telkiniuose statybg. Numatyta,
kad pavirsiniuose vandens telkiniuose gali bati statomi statiniai, reikalingi pavirSinio vandens telkinio ir (arba)
jame esancio vandens stebésenai, apsaugai, naudojimui ir aplinkai nuo Zalingo vandens poveikio saugoti,
inZinerinés infrastruktiros plétrai, hidroenergetikai, laivybai. Sie statiniai statomi vadovaujantis $iuo
jstatymu, Aplinkos apsaugos jstatymu, Statybos jstatymu, Melioracijos jstatymu, Teritorijy planavimo
jstatymu, Saugomy teritorijy jstatymu, Planuojamos ukinés veiklos poveikio aplinkai vertinimo jstatymu,
Vidaus vandeny transporto kodeksu ir kitais teisés aktais, reglamentuojanciais statiniy statybg.

IS nurodyto reguliavimo, kuris savo turiniu néra sglyginis, jstatyminés nuostatos suformuluotos imperatyviai,
matome, kad pavirSiniame vandens telkinyje galima statyba tik tokiy statiniy, kurie reikalingi paties pavirsinio
vandens telkinio ir (ar) jame esancio vandens stebésenai, apsaugai, naudojimui ir aplinkai nuo Zalingo
vandens poveikio saugoti, inZinerinés infrastruktdros plétrai, hidroenergetikai, laivybai.

IS nurodyto batina jvertinti, ar saulés elektriné gali bGti priskirta kuriai nors Vandens jstatymo 13 str. 1 dalyje
nurodytai statiniy kategorijai.

Akivaizdu, kad saulés elektriné negali biti traktuojama statiniu, reikalingu pavirSinio vandens telkinio ir (arba)
jame esancio vandens stebésenai, apsaugai, naudojimui ir aplinkai nuo Zalingo vandens poveikio saugoti,
hidroenergetikai, laivybai. Taigi, vienintelé kategorija, kurios analize yra tikslinga atlikti yra — inZinerinés
infrastruktlros plétrai.

Lietuvos Respublikos teritorijy planavimo jstatymo (galiojanti suvestiné nuo 2022-05-01) 2 str. 4 punktas
pateikia inZinerinés infrastruktiros apibréZzimg - jvairiy veiklos sriciy, apripinanciy tkj ir gyventojus, objektai:
inZineriniai tinklai, susisiekimo komunikacijos ar aplinkos kokybei gerinti reikalingi objektai.
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Pagal Statybos techninio reglamento STR 1.01.03:2017 ,Statiniy klasifikavimas” 5.2 punktg inZineriniai
statiniai pagal paskirtj skirstomi j grupes: susisiekimo komunikacijos (5.2.1 punktas), inZineriniai tinklai (5.2.2
punktas), hidrotechnikos statiniai (5.2.3 punktas), kiti inZineriniai statiniai (5.2.4 punktas).

Pagal Statybos techninio reglamento STR 1.01.03:2017 ,Statiniy klasifikavimas” 3 lente-és 3.11 punkta
matyti, kad saulés elektrinés jvardinamos ,inZineriniais statiniais“. To paties Statybos techninio reglamento
STR 1.01.03:2017 ,Statiniy klasifikavimas” 12 punkte numatyta, kad kitos paskirties inZineriniai statiniai - <...>
atsinaujinanciy istekliy energija naudojantys energijos gamybos statiniai (véjo elektrinés, saulés Sviesos
energijos elektrinés, saulés Silu-mos energijos kolektoriai ir kiti) <..>.

IS nurodyty teisés normy turinio darome iSvadg, kad inZinerinei infrastruktdrai priskirtinos tik susisiekimo
komunikacijy ir inZineriniy tinkly statiniy grupés. Kity inZineriniy statiniy grupé, kuriai priskirtinos saulés
elektrinés, pagal teisinj reguliavimg nepriskiriama inZinerinei infrastruktdrai. Taigi negalime teigti, kad saulés
elektriné gali bati priskirta kuriai nors Vandens jstatymo 13 str. 1 dalyje nurodytai kategorijai.

Taigi, masy vertinimu, Vandens jstatymo 13 str. 1 dalis baty kliGitimi statyti saulés elektrine (statinj)
karjeruose esanciuose dirbtiniuose vandens telkiniuose. Bitinas nurodytos teisés normos pakeitimas,
leidZiantis pavirsSiniuose vandens telkiniuose statyti ir kitus inZinerinius statinius.

Siame kontekste atkreipiame démesj j tai, kad i§vada aktuali tik tuo atveju, jeigu jvertinus auki¢iau teisinéje
iSvadoje pateiktg nuomone, saulés elektrine blty pagrindas traktuoti statiniu (daiktas bus sukurtas vykdant
statybos darbus, kuriant daiktg bus vartojami statybos produktai; daiktas bus tvirtai sujungtas su Zeme
(vandens telkinio dugnu) ar j jj remsis).

Aptariamo teisinio reguliavimo kontekste bitina kaip alternatyva jvertinti ir galimybe statyti saulés elektrine
ant statinio, kuris yra leidZiamas Vandens jstatymo 13 str. 1 dalyje.

Taigi, galime daryti prielaida, kad jeigu saulés elektriné bty sumontuota ant statinio, ku-rio statyba leidZziama
Vandens jstatymo 13 str. 1 dalyje (pvz. statinys skirtas pavirSiniam van-dens telkiniui naudoti, apsaugai ir
etc.), tokiu atveju ji taip pat pastarojo teisinio reguliavimo kontekste turéty teisinj pagrindg biti traktuojama
jranga, sumontuota ant statinio.

d) Dél pluduriuojancios saulés elektrinés jrengimo ant dirbtiniy vandens telkiniy, esanciy
karjeruose, reguliavimo leidimais veiklai energetikos sektoriuje

Lietuvos Respublikos elektros energetikos jstatymo (toliau vadinama — EE jstatymas) 16 straipsnio 15 dalis
numato, kad leidimas plétoti elektros energijos gamybos pajégumus iSduodamas, jeigu Valstybiné
energetikos reguliavimo taryba, jvertinusi asmens pateiktus dokumentus, nustato, kad asmuo atitinka Sio
jstatymo reikalavimus ir jo planuojama vykdyti veikla atitinka visas Sias sglygas, tai yra:

1) elektros energijos jrenginiai ir su jais susijusi jranga yra saugis ir patikimi, taip pat ne-turés
neigiamos jtakos elektros tinklams, prie kuriy Sie jrenginiai prijungti, ar nesudarys prielaidy tokiai neigiamai
jtakai atsirasti;

2) neturés neigiamo poveikio Zmoniy sveikatai, jy turtui ir gyvenamajai aplinkai ar nesudarys
prielaidy tokiam neigiamam poveikiui atsirasti;
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3) atitiks aplinkos apsaugos reikalavimus;

4) atitiks Zemés naudojimo ir statybos vietos parinkimo reikalavimus;
5) atitiks energijos vartojimo efektyvumo reikalavimus;

6) atitiks asmens technologinj, finansinj ir vadybinj pajégumsg;

7) atitiks naudojamo kuro parinkimo reikalavimus;

8) planuojamas statyti energetikos objektas, kuriame kaip kuras energijai gaminti planuojamos
naudoti po rasSiavimo likusios ir perdirbti netinkamos energine verte turinCios komunalinés atliekos,
Vyriausybés pripazintas valstybinés reikSmés objektu;

9) gautas Lietuvos kariuomenés patvirtinimas, kad teritorijose, kuriose, atsizvelgiant j nacionalinio
saugumo reikalavimus, netaikomi apribojimai projektuoti ir statyti véjo elektrines arba yra apribojimai
projektuoti ir statyti véjo elektrines, taiau planuojamy statyti véjo elektriniy keliamy trukdziy nacionaliniam
saugumui uztikrinti galima iSvengti panaudojant papildomas priemones, kaip tai numatyta Atsinaujinanciy
iStekliy energetikos jstatyme.

Pagal EE jstatymo 16 straipsnio 9 dalies nuostatas leidimas gaminti elektros energijg iSduodamas Sio jstatymo
nustatyta tvarka ir sglygomis asmenims, atitinkantiems Sio straipsnio 8 dalyje nustatytg reikalavimg ir:

1) kuriy pastatytas naujas ar rekonstruotas elektros energetikos objektas yra uzbaigtas Statybos
jstatyme nustatyta tvarka ir sglygomis;

2) kuriy elektros energijos gamybos jrenginiai yra iSbandyti ir tinkami eksploatuoti;

3) kurie yra pajégis kaupti ar palaikyti rezervinio kuro atsargas, jeigu technologiniai elektros
energijos gamybos pajégumai virsija elektrine ir (ar) Silumine 5 MW galig, iSskyrus atvejus, kai elektros
energija yra gaminama naudojant atsinaujinancius energijos iSteklius ir dél gamybos 3Saltiniy techniniy
ypatybiy néra galimybés kaupti ar palaikyti tokiy energijos istekliy;

4) kuriy pastatytas energetikos objektas, kuriame kaip kuras energijai gaminti planuojamos naudoti
po rasiavimo likusios ir perdirbti netinkamos energine verte turincios komunalinés atliekos, Vyriausybés
pripazintas valstybinés reikSmés objektu;

5) pateikusiems rasytinj jsipareigojima nugriauti ar iSmontuoti elektrine Vyriausybés ar jos jgaliotos
institucijos nustatyta tvarka, kai jsigalioja Tarybos sprendimas panaikinti leidimo gaminti elektros energija
galiojima. Jsipareigojime taip pat turi blti nustatyta leidimo turétojo prievolé nugriauti ar iSmontuoti
elektrinés prijungimui reikalingus elektros tinklus ir nugriovimg ar iSmontavimg vykdyti pagal tinkly
operatoriaus iSduotas prijungimo salygas griovimo ar iSmontavimo projektui rengti. Elektriné gali bdti
nenugriauta ar neiSmontuota, jeigu jg numatoma naudoti kitiems tikslams, atitinkantiems teisés akty
reikalavimus. Sio punkto nuostata taikoma elektros energijos i§ atsinaujinanéiy energijos istekliy
gamintojams;

6) atsinaujinanciy iStekliy energijos bendrijai.
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Atsizvelgiant j auk$ciau nurodytas teisés akty nuostatas, darome iSvadg, saulés elektrinés jrengimo veikla yra
reguliuojama leidimais veiklai energetikos sektoriuje. Jstatymas nedetalizuoja saulés elektrinés jrengimo
vietos. Todél, misy vertinimu, siekiant eksploatuoti saulés elektrine, pastatytg ir ant dirbtinio vandens
telkinio, turéty bati gautas leidimas plétoti elektros energijos gamybos pajégumus ir leidimas gaminti
elektros energijg, kuriuos iSduoda Valstybiné energetikos reguliavimo tarnyba.

e) Teisniy dokumenty apzvalgg apibendrinancios iSvados

1. Statinio sgvoka turi bati aiSkinama kartu su nekilnojamojo daikto sgvoka.

2. Konkreciu atveju sprendZiant, ar objektas (saulés elektriné ant dirbtinio vandens telkinio) laikytinas
nekilnojamuoju daiktu, kompleksiskai turi biti jvertintina, ar i) daiktas bus sukurtas vykdant statybos darbus,
ar, ii) kuriant daiktg bus vartojami statybos produktai; iii) daikto mobilumas, t.y. ar daiktas bus tvirtai
sujungtas su Zeme (telkinio dugnu) ar j jj remsis.

3. Jeigu saulés elektriné bus jrengiama / montuojama tokiu bddu, kad neatitiks nekilnojamojo daikto sgvokos,
ji nebaty laikoma statiniu, kaip jj apibréZia Statybos jstatymo 2 str. 84 dalis. Saulés elektrinés montavimui /
jrengimui nebity taikomi statiniy statybg reglamentuojantys teisés akty reikalavimai.

4. Pagal Statybos techninio reglamento STR 1.01.03:2017 ,Statiniy klasifikavimas” 3 lentelés 3.11 punkta
saulés Sviesos energijos elektrinés, kuriy galingumas iki 30kW, priskiriamos nesudétingyjy inZineriniy statiniy
Il grupei. Didesnés kaip 30 kW galios saulés Sviesos energijos elektrinés yra neypatingieji statiniai.

5. Ypatingiesiems ir neypatingiesiems statiniams statybg leidZiantis dokumentas privalomas visais atvejais.
Privalomumas gauti statybg leidZiantj dokumenta naujy nesudétingyjy statiniy statybai nustatytas STR
1.05.01:2017 3 priedo 1 punkte.

6. Statinio kategorijos priskyrimas priklauso nuo numatomos statyti saulés elektrinés galios, statybos vietos
(miestas ar kita teritorija) ir kity reikSmingy aplinkybiy. Todél elektrinés priskyrimg, jeigu bity pagrindas jg
laikyti statiniu, tam tikrai statinio kategorijai turéty padaryti statinio projekto vadovas. Atitinkamai nuspresti
dél statybos leidimo reikalingumo.

7. Dirbtinis vandens telkinys teisinio reguliavimo kontekste laikytinas pavirsiniu vandens telkiniu.

8. Pavirsiniame vandens telkinyje leidZiama statyba tik tokiy statiniy, kurie reikalingi paties pavirsinio vandens
telkinio ir (ar) jame esancio vandens stebésenai, apsaugai, naudojimui ir aplinkai nuo Zalingo vandens
poveikio saugoti, inZinerinés infrastruktlros plétrai, hidroenergetikai, laivybai. Saulés elektriné nepatenka j
$j baigtinj sgrasa. Todél darome isvadg, kad pagal teisés akty reikalavimus, reglamentuojancius statiniy
statybg pavirSiniuose vandens telkiniuose, saulés elektriniy (statiniy), kurios priskirtinos kitiems inZineriniams
statiniams, statyba negalima. Siame kontekste kaip alternatyva apsvarstytina saulés elektrinés montavimo
ant statinio, kurio statyba leidZziama pagal Vandens jstatymo 13 str. 1 dalj, galimybé.

9. Saulés elektrinés jrengimo veikla yra reguliuojama leidimais veiklai energetikos sektoriuje. Todél, siekiant
eksploatuoti saulés elektrine, turi blti gautas leidimas plétoti elektros energijos gamybos pajégumus ir
leidimas gaminti elektros energija.
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9. Tiekéjy ir/ar eksperty analizé

PSE projektavimas ir komplektavimas ir tiekimas yra specifine sritis, taciau Europoje yra pakankamai jmoniy,
kurios specializuojasi batent tame. Zemiau pateikiamas kompetentingy jmoniy saraas su trumpais jy
aprasymais.

MIBETSOLAR — Xiamen Mibet New Energy Co., Ltd, aukstyjy technologijy jmoné, kurios specializacija yra
saulés energijos produkty tyrimai ir kirimas, gamyba ir pardavimas [9]. Turédama nepriklausomg intelektine
nuosavybe, ,Mibet Energy” siekia pasillyti auksciausios klasés saulés PV montavimo sistemos sprendima
visame pasaulyje. Patikima ir ekonomiska saulés PV tvirtinimo sistema buvo parduota daugiau nei 100 Saliy
ir regiony, o ,,Mibet Energy” uzsitarnavo aukstg klienty reputacija.

Jmonés metinis gamybos pajégumas yra 1500 MW, o stovai naudojami daugiau nei 2000 ir daugiau projekty
visame pasaulyje. Jy antZzeminiy (nuozulniy ir lygiy), ant stogy (metaliniy, skardiniy ir ¢erpiy), vandeniui
atspariy ir pladuriuojanciy saulés elementy portfelis turi 1ISO, AS/NZS, MCS, UL ir TUV sertifikatus.

»Mibet"” tapo vienu patikimiausiy ir auksciausios kokybés saulés elementy Europoje, Azijoje ir Australijoje.
Jie buvo naudojami kai kuriuose didZiausiuose komerciniuose ir naudingiausiuose saulés energijos
projektuose Siose Salyse. Bendrové daug démesio skiria moksliniams tyrimams ir turi daugiau nei 30
tarptautiniy patenty. | asortimentg jeina sekimo ir nesekimo laikikliai bei priedai visoms vietovéms, lankstis
PV plokstéms su rému ir be rémo.

OWC ABL GROUP — yra specializuota ir pasauliniu mastu orientuota konsultaciné jmoné, sitlanti projekty
vystymo paslaugas, savininko inZinerinj ir techninj patikrinimg jaros véjo jégainiy pramonéje ['°]. Turime
neprilygstamg reputacijg sidlydami aukstos kokybés, novatoriskus ir patikimus sprendimus, remdamiesi
didelémis techninémis Ziniomis ir praktine patirtimi, kuri siekia 1990-yjy pabaigg atsinaujinanciy energijos
Saltiniy jaroje srityje.

Nuo 2011 m. Europoje, Azijoje ir JAV atlike 68 GW projektus, jskaitant vienus novatoriskiausiy ir didZiausiy
stacionariy ir plaukiojanciy jlros véjo jégainiy projekty.

Bldami ABL grupés dalimi, galime panaudoti gilig patirtj atviroje jlroje ir jary inZinerijoje, kad pateiktume
sprendimus musy atsinaujinanciy energijos Saltiniy klientams. Mes padedame kiiréjams, investuotojams ir
skolintojams kuriant ir jgyvendinant atsinaujinanciy istekliy technologijas, projektus ir investicijas atviroje
jaroje.

BAYWA R.E. — priklauso sékmingy versly grupei, kurios metiné apyvarta siekia 19,8 mird. Grupés bustiné yra
Miunchene, o biurai yra daugiau nei 50 skirtingy Saliy. BayWa AG jau daugiau nei 90 mety tiekia rinkoje
pirmaujancius energijos sprendimus Zemés Ukio ir statybiniy medZiagy sektoriams, o BayWa r.e. tvarko
Zaliosios energetikos sektoriy [11].

,BayWa r.e. mes permastome energijg. Esame pagrindinis Zaidéjas atsinaujinancios energijos srityje,
kuriame, prizidrime ir valdome individualius energetikos sprendimus. Taip pat esame pirmaujanti tiekéja
pasaulinei saulés energijos rinkai, atstovaujama daugiau nei 29 skirtingose pasaulio Salyse, ir nuolat ieSkome
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naujy bady, kaip padéti savo klientams — nuo plataus gaminiy asortimento iki geriausio klienty aptarnavimo,
logistikos patirtj ir internetines paslaugas atsinaujinancios energijos sektoriuje.

SOLARISFLOAT — jp.group dukteriné jmoné, Portugalijos verslo grupé, turinti tarptautine veiklg daugiau nei
70 3aliy, visy pirma veikianti IRT sektoriuje, bet taip pat ir srityse, kurios stiprina ir didina rinkai siilomy
sprendimy verte.

Bldamas technologiniu partneriu, sukidré PROTEVS® — unikaly sprendimg plaukiojancios saulés fotovoltinés

energijos rinkoje. PROTEVS®, su vienos aSies arba dviejy aSiy sekimu, yra kei¢iamo dydZio, lengvai
montuojama ir optimizuota logistikos moduliné plGduriuojanti platforma, uztikrinanti gamybos padidéjima
iki 30%, lyginant su kitais sprendimais.

Turédamas 5 patentus, uZregistruotus daugiau nei 120 Saliy, SOLARISFLOAT orientuojasi j komunalinius
saulés energijos projektus, siekdamas bati strateginiu partneriu tiekiant atsinaujinancig energijag
konkurencingomis kainomis ir maZiausig poveikj aplinkai [*2].

CIEL ET TERRE — 2006 m. jkurta ,Ciel & Terre” specializuojasi pluduriuojanciy saulés elektriniy diegime.
Reaguodami j neatidélioting pasaulinj Svaresnés, efektyvesnés ir ekonomiskesnés energijos poreikj, suktre
ant stogo montuojamas saulés jégaines, o 2011 m. — patentavo pliduriuojancig PV Hydrelio® technologija.

evv -

novatoriski, Zmogui draugiski, biologinei jvairovei palankis sprendimai ateities isStkiams jveikti [13].

Jmoné, kaip pladuriuojanciy saulés energijos technologijy lyderés, reputacija paremta daugiau nei 250
sékmingy projekty visame pasaulyje. Visy pirma, jmoné neparduoda produkto, bet sillo visapusiskg
sprendimga ir tiesiogiai prisideda prie projekto.

SOLARANTS FLOATING — jmoné, kuri pirmoji diegia PSE su atlenkiamais tvirtinimo elementais, galimas ryty-
vakary krypties saulés PV elementy montavimo galimybé. PSE sistemos generuoja apytiksliai 10 procenty
daugiau energijos nei antZzeminés sistemos.
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10. Stiprybes, silpnybés, galimybeés, grésmes

PlGduriuojancios saulés elektrines (PSE) jrengimas karjero tvenkinyje visada bus daug sudétingesnis nei ant

Zemeés ar pastato stogo. Sekancioje lenteléje pateikiama tokius projektus vykdant galimos stiprybés bei

silpnybés, o taip pat kylancias galimybés ir grésmeés.

10.1 lentele. SSGG analizés suvestiné

STIPRYBES:

SILPNYBES:

1.

ki 15% didesné elektros energijos
gamyba negu antieminés saulés
elektrinés .

Galimai ekstremaliausia gamtos
saglygas audra, kai kitose vietovése
galimos ekstremalios salygos, kaip

taifanas.

GeografiSkai bet kuris vandens
plotas gali bati naudingai
panaudotas pladuriuojancios saulés
elektrinés montavimui.

Pladuriuojancios platformos yra 100
% atnaujinamos ir auksto tankio
polietilenas  utilizuojamos, taip
atlaikant ultravioletinius spindulius
ir korozija.

Naudingo Zemés ploto iSsaugojimas
ir nenaudingo Zemés ploto
panaudojimas.

Lengva pastatyti ir greita jdiegti.

Sudétingas vandens lygio

palaikymas.

Dél ilgaamziskumo pliduriuojancios

saulés elektrinés prieZiira yra

ilgalaiké.
nesubrendusi

Palyginti jauna ir

technologija.

Patirties ir Ziniy stoka.

GALIMYBES:

GRESMES:

Potencialus neeksploatuojamy karjery

Zemés ploto panaudojimas elektros
generacijai (Pagal 2021 m. duomenis viso
ne eksploatuojamy karjery Lietuvoje yra

207)

Didéjantis susirtipinimas dél Zemés
ativilgiu neutralios energijos gamybos ir
energetinés nepriklausomybés.

ReikSmingas potencialas ir augantis rinkos
sagmoningumas dél pliduriuojanciy saulés
elektriniy.

Efektyvumo rodiklis tarp pladuriuojanciy ir
antZeminiy saulés elektriniy.

Mazi vandens lygio poky¢ciai.

Patikimos ir stabilios pliaduriuojanciy
platformos lemia

minimalig priezZiurg ir iSlaikymo kastus.

saulés elektriniy

Naujos rinkos potencialas.

. Didelé priklausomybé nuo antieminés PV

gamybos.

. Triksta pliiduriuojancios saulés elektrinés

bandymy ir standartiniy procediiry.

. Jokios reklamos ir paramos pagal atskirg

politika neskiriama.

. Dideli projekto kastai.
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Apibendrinancios iSvados

1) Techninis PSE galios potencialas ant Lietuvos neeksploatuojamy karjery tvenkiniy gali siekti nuo
50 -350 MWp.
2) Globaliai yra daug pavyzdziy, kur pliduriuojancios saulés elektrinés jrengtos ant karjery
tvenkiniy.
3) Identifikuoti ant karjery tvenkiniy pladuriuojanciy saulés elektriniy privalumai, trikumai, galimi
neapibréztumai.
4) Lietuvoje galiojanciy statybos teisniy dokumenty apzvalga parodé, kad:
= jeigu saulés elektriné jrengiama / montuojama tokiu bidu, kad neatitiks nekilnojamojo
daikto sgvokos, ji nebity laikoma statiniu, taigi Saulés elektrinés montavimui / jrengimui
neblty taikomi statiniy statybg reglamentuojantys teisés akty reikalavimai.
= saulés elektrinés jrengimo veikla yra reguliuojama leidimais veiklai energetikos
sektoriuje. Todél, siekiant eksploatuoti saulés elektrine, turi biti gautas leidimas plétoti
elektros energijos gamybos pajégumus ir leidimas gaminti elektros energija.
5) PSE statant karjero vandens tvenkinyje Lietuvoje, siiloma rinktis maZzesnés galios, pvz. iki 100

kW, taip baty iSvengiami didesni nuostoliai, dél galimy konstrukciniy klaidy.
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